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ô é + �-,-Ä-.0/�1 ��� .0�-/3, +4+ /657/614,4.08�9;:<9;= + 9?>��@8 + 14,-Å6>å±ÊëÄ!Æ�ÆoÓØÁ+ÓØÈ�Ê Á�È<Á+Ö�ÃîÀ�Á+Ä�Á+ÓjÀ�Á+ÓïìXÄ!í�Ä!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓjÈ�ÊøÀ+¾�ìºÖøÄ!À ù^¨5ó Ú ìºÖ�Ä�Â+Õ!Ã�Æ ¿oÄ�Â+Á+ÓjìXíjÃ�À�ìXÄ!ÊëÙ3ÃÔÄ!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á�Ã�ÆÆ�ÓØÂ^Ã�ìÞÁ+íØò�ÉZÖ5Ã�Ê�Á+Ö5Ã0ÅÔÄ�Õ�Ê5ÃXÁ+Ójì §oÃ�íjÆëÓjÀ�×m¾�Ä!À+ÓØüh¿uÃXÂ^¿uÃ�ÊoÆ�ÓjìX¾�íjÄ�Â�Á�È<Á+Ö�ÃîÀ+Ö5ÈßìK%ëÊ5È!ÂºÅÔÄ!í Í Ñ Ö�ÓjÀðÅAÃ�ìºÖ�Ä!Ê�ÓjÀ+Å ÓjÀìXÄ!íjíØÃ�Æ À+Ö�Èmì&%�Æ5Â^ÓjÒJÁqÄ!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓØÈ�Ê Í ñ È�Ê�À^ÓjÆ5ÃXÂqì^Ö�Ä�Â+Õ!Ã�ÆøÓØÈ�Ê�À�É`ÓØÁ+Ö Ä�ì^Ö�Ä�Â^Õ!Ã��îÓjÊ Á+Ö5ÃAÅÔÄ�Õ�Ê�ÃXÁ+Ójì}§�Ã�íjÆ Ë [�ÓØÕ�ü¾5Â+Ã ÌmÍõÌ�ÐºÍ Ñ Ö�ÃZ¾5¿oÀ+Á�Â+Ã�Ä!ÅQ¿�Ä�Â+Á+ÓjìXíØÃ�ÀNÕ!ò�ÂºÄ�Á�Ã�ÉZÓØÁ+ÖWÄfíjÄ�Â+Õ!Ã�Õ!òmÂ+È\ÂºÄ!Æ�Ój¾�À Í _ Ö5Ã�Ê�ÓØÁ�Ã�Ê�Á�ÃXÂ^À$ÓjÊ�Á�ÈfÆ�È�É`Ê�À+Á�Â+Ã�Ä!Å ÚÉ`Ö5ÃXÂ^Ã�Á+Ö5Ã�ÅÔÄ�Õ�Ê5ÃXÁ+Ójì¢§�Ã�íjÆ�ÓjÀ�ìÞÈ�ÅA¿�Â+Ã�À+À+Ã�Æ Ú Á+Ö�Ã�ÓØÂZÕ!òmÂ+È0Â^Ä!Æ�ÓjÓsÙuÃ�ìÞÈ�ÅÔÃ�À�À^ÅÔÄ!íjíØÃXÂ Í Ñ Ö5Ã�¿�Ä�Â+Á+ÓjìXíØÃfìÞÈ�ÅAÃ�Àð¾5¿5üÀ�Á�Â+Ã�Ä!Å¢Ä�Õ�Ä!ÓïÊ Ú Á+Ö5ÃXò�Æ�Â^ÓØÒ#Á+À`Á�È�Á+Ö5ÃAÆ�ÓØÂ^Ã�ìÞÁ+ÓØÈ�Ê<È!ÒNÁ+Ö5Ã�Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â^Ójì�§�Ã�íïÆ Ú Ä!ÊoÆ Ä!ÀðÄ0Â+Ã�À^¾�íØÁ Ú Õ!ÃXÁqÃ�Ê5ÃXÂ+Õ!ò � E � ÷ßÓjÄÁ+Ö5Ã�ÅÔÈ!Á+ÓØÈ�Ê�Ä!í3Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â^Óïì^§�Ã�íjÆ Í Ñ ÖoÓjÀ$ÅAÃ�ì^ÖoÄ!Ê�ÓjÀ+Å Ú Ö�È�É�ÃX÷!ÃXÂ Ú %!ÃXÃX¿oÀ Á+Ö5Ã�Â+Ã�íjÄ�Á+ÓjÈ�Ê Úg �! ÿ i#" Ê�$ Y �¾� ËGÌmÍ¹��ä�ÐÑ Ö5ÃXÂ^ÃXÒJÈ!Â+Ã�ÅîÄ!Ê�ò�Á�Â^Ä�¿oÀ`Ä�Â+Ã�Ê5ÃXÃ�Æ5Ã�Æ)Ò#È!ÂZÄ!ÊªÃ��îìXÓØÃ�Ê�Á`Ä!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓØÈ�Ê Íå±Ê�Á+Ö5Ã0À+Ö5ÈßìK%�É`ÓjÁ+ÖëÄªÖ�ÓØÕ�Ö¥A<Ä!ìºÖ Êm¾�Å\Ù3ÃXÂ Ú Á+Ö5ÃXÂ^ÃÔÃ�ÅAÃXÂ+Õ!Ã�À�ÄªÀ�Á�Â^È�Ê5Õ�ÅÔÄ�Õ�Ê�ÃXÁ+Ójì�§�Ã�íïÆ�Â+ÃXÕ�ÓØÈ�Ê ìXÄ!íjíØÃ�Æï±È�÷!ÃXÂºÀ+Ö5ÈmÈ!ÁKðÔ�+¾�À�ÁvÙ3Ã�Ö�ÓjÊ�ÆîÁ+Ö5Ã�À+Ö5ÈßìK% Ú É`Ö�ÓjìºÖ�ìXÄ!Êzï±Á�Â^Ä�¿�ðAÓØÈ�ÊoÀ Í�ó À$Ä�Â^Ã�À+¾�íØÁ Ú ÓØÈ�Ê�ÀvìÞÈ�Ê�Á+ÓjÊm¾5ÃðÁ�ÈAÕ!ÃXÁ Ã�Ê5ÃXÂ+Õ!ò÷ßÓjÄAÀ+Ö5ÈßìK%)Æ5Â^ÓjÒJÁ$Ä!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓjÈ�Ê Í Ñ Ö5ÃXÂ^Ã�Ä�Â+Ã�ÅÔÄ!Ê�ò�ÉNÈ!ÂK%ßÀ$È�Ê<Á+Ö�ÓjÀvÒ Ä!À�Á`Ä!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓjÈ�ÊªÒ#È!ÂZÓØÈ�Ê�À Ë Ã Í Õ Í Ú�% Ä!Ê�%0ÃXÁÄ!í Í Ú Î�ä!ä�$ þ ¨ Ä�Õ�Æ5ÃXÃX÷@� ¨ ÖoÄ�¿oÓØÂ+È Ú Î�äNM�Ì�ÐºÍ] Ä�¿oÄ!Æ�È!¿uÈ�¾oíØÈ�À Ë±Î�ä!Ï!Ï�Ð Ä!ÊoÆ ñ Ä�Â^Õ�Ójíjí�� ] Ä�¿oÄ!Æ5È!¿3È�¾�íØÈ�À Ë±Î�ä!Ï!Ï�Ð ¿�Â+È!¿3È�À�Ã�Æ�Á+Ö5ÃNÃ�íjÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê�Ö5Ã�Ä�Á+ÓjÊ5ÕZ¿�Â+ÈßìÞÃ�À+À¾5¿WÁ�È Î é %!Ã�ó Ä�ÁvÖ�ÓØÕ�ÖÒA�Ä!ì^Ö�Êm¾�Å\ÙuÃXÂ�À+Ö5ÈßìK%ßÀ Ú ÓjÊÔÉ`ÖoÓjì^ÖîÃ�íØÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê�Ö5Ã�Ä�Á+ÓjÊ5ÕfÓjÀ�¿oÂ+ÈmÆo¾�ìÞÃ�ÆÔÁ+Ö5Â^È�¾5Õ�ÖÔÁEÉNÈ�ü�À�Á�ÃX¿ÓjÊ�À+Á+Ä�ÙoÓjíjÓØÁ+ÓjÃ�ÀZÓjÊ Á+Ö�ÃîÀ+Ö5ÈßìK% Á�Â^Ä!Ê�À^ÓØÁ+ÓØÈ�Ê Â+ÃXÕ�ÓØÈ�ÊëÉ`Ö5ÃXÂ+ÃAÁ+Ö5ÃîÂ+Ã�(�Ã�ìÞÁ�Ã�ÆøÓjÈ�Ê�ÀðìÞÈ�ÃÞÝ5ÓjÀ�Á�É`ÓØÁ+Ö Á+Ö5ÃîÓïÊ�ìXÓjÆ5Ã�Ê�ÁðÓØÈ�Ê�ÀÄ!Ê�Æ Ã�íjÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê�À Ë a�ÃXÂ+È�ò ÃXÁîÄ!í Í Ú Î�ä!Ï!ô þ _ ¾ ÃXÁWÄ!í Í Ú Î�ä!Ï���ÐºÍ�¨ Ö�ÓjÅÔÄ!ÆoÄ�� Ì È�À+Ö�ÓïÊ5È ËGô é!é!é Ð ÃÞÝßÁ�Ã�Ê�Æ5Ã�ÆçÁ+Ö5Ã�ÓØÂÀ�Á+¾�Æ�òîÁ�ÈÔÁ+Ö5Ã�À^Ö5Èmì&%)À�Á�Â^¾�ìÞÁ+¾5Â^ÃqÓïÊ�ìXíj¾�Æ�ÓïÊ5Õ�Á+Ö5ÃðÃ�íjÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê<Æ5òßÊ�Ä!ÅÔÓïìXÀvÙ�ò�¾�À+ÓjÊ�ÕfÄA¿�Ä�Â+Á+ÓjìXíØÃÞü�ÓjÊ5ü�ìÞÃ�íjí3À+ÓjÅf¾�íjÄ�Á+ÓØÈ�ÊÉ`Ö5ÃXÂ^Ã�Ù3È!Á+ÖªÓjÈ�Ê�À$Ä!Ê�Æ�Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â+È�ÊoÀ Ä�Â+Ã�Á�Â+Ã�Ä�Á�Ã�Æ�Ä!À$¿oÄ�Â+Á+ÓïìXíØÃ�À Í Ñ Ö5ÃXò0ÒJÈ�¾oÊ�Æ�Á+Ö5ÃðÒ#È!Â^ÅÔÄ�Á+ÓØÈ�Ê�È!Ò�ÄA¿oÖ�Ä!À+ÃqÀ+¿oÄ!ìÞÃï±Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê Ö5È�íØÃ*ðWÓjÊªÄ!À+À+ÈmìXÓjÄ�Á+ÓjÈ�ÊªÉ`ÓØÁ+Ö<ÄîíØÈßìXÄ!íjÓØêXÃ�Æ Ú íïÄ�Â+Õ!ÃÞü�Ä!ÅA¿oíjÓjÁ+¾�Æ5Ã Ú Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â^È�À�Á+Ä�Á+ÓjìfÀ�È�íjÓØÁ+Ä�Â+ò0ÉvÄ�÷!Ã Ë � ¨ _ ÐÓjÊ)Á+Ö�Ã�À+Ö5ÈßìK%)Ò#Â+È�Ê�Á Â+ÃXÕ�ÓØÈ�Ê Í;Ì È�À+Ö�ÓjÊ5Èb� ¨ Ö�ÓjÅîÄ!Æ�Ä ËGô é!é ô�Ð À+Á+¾�Æ�ÓØÃ�Æ)ÓjÊ<Æ5ÃXÁ+Ä!ÓjísÁ+Ö�Ã�À+¾5¿�ÂºÄ/ühÁ+Ö5ÃXÂ^ÅÔÄ!íCÃ�íjÃ�ìÞÁ�Â+È�ÊÄ!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓjÈ�Ê Á+Ö�Â+È�¾5Õ�ÖëÁ+Ö�ÃîÓjÊ�Á�ÃXÂ^Ä!ìÞÁ+ÓØÈ�Ê È!Ò$Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê�À\É`ÓØÁ+Öè� ¨ _ À\ÓjÊøÄªÁ�Â^Ä!Ê�À+÷!ÃXÂ^À�Ã Ú ÅÔÄ�Õ�Ê5ÃXÁ�È�À�È�ÊoÓjì Ú Ö�ÓØÕ�ÖA�Ä!ì^Ö)Êm¾�Å�Ù3ÃXÂ�À+Ö5ÈßìK% Ú Ä!ÊoÆî¿3È�ÓjÊ�Á�Ã�ÆîÈ�¾�ÁNÁ+Ö�Ä�Á�Á+Ö5Ã�Ã�íØÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê�ÀvìXÄ!Ê0Ù3Ã�Ä!ìXìÞÃ�íjÃXÂ^Ä�Á�Ã�Æ)¾5¿0Á�È g \ i/Ú Â+Ã�íjÄ�Á+ÓØ÷ßÓjÀ�Á+ÓjìÂ^Ä!Ê5Õ!ÃZÓjÊ�È!Á+Ö5ÃXÂ�É�È!Â^Æ�À¤ÓïÊèï�À+Ö5ÈßìK%AÀ+¾5Â&§oÊ5ÕqÄ!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓØÈ�Ê�ð Ú É`Ö�Óïì^ÖAÓjÀ�ÊoÄ!ÅAÃ�ÆAÙmò Ì È�À+Ö�ÓjÊ�È)� ¨ Ö�ÓjÅîÄ!Æ�Ä ËGô é!é ô�ÐÀ+ÓjÊoìÞÃNÃ�íØÃ�ìÞÁ�Â^È�Ê�À_Á�Â^Ä�¿�¿3Ã�Æ�Ã�íjÃ�ìÞÁ�Â+È�Ê�Ö5È�íØÃ�À�À�ÃXÃ�Å[Á�È�ÙuÃ�Ã�Ê���È�òßÓjÊ5ÕqÀ+¾5ÂK§�Ê5Õ`È�ÊfÁ+Ö5ÃvÀ+Ö5ÈßìK% Í Ñ Ö5ÃXÂ+ÃvÄ�Â+Ã$À�Á+Ójíjí�ÅÔÄ!Ê�ò¾�Ê5Â^Ã�À�È�íØ÷!Ã�Æ ¿�Â+È!ÙoíjÃ�ÅÔÀ�ÒJÈ!ÂðÃ�íØÃ�ìÞÁ�Â^È�ÊëÀ+¾5ÂK§�Ê5ÕWÄ!ìXìÞÃ�íØÃXÂºÄ�Á+ÓØÈ�Ê Ú Á+Ö�Ã�À+¿uÃ�ìÞÁ�ÂºÄ�ÒJÈ!Â�Ä!ìXìÞÃ�íØÃXÂºÄ�Á�Ã�Æë¿oÄ�Â+Á+ÓïìXíØÃ�ÀqÄ!Ê�Æ�À�ÈÈ�Ê Í Ñ ÖoÓjÀ�ÅAÃ�ìºÖ�Ä!Ê�ÓjÀ+Å Å\¾oÀ�ÁNÙ3Ã ÷!ÃXÂ^òîÓjÅA¿3È!Â+Á+Ä!Ê�Á�Ò#È!Â�ìÞÈ�À+ÅîÓjì Â^Ä�òîÄ!ìXìÞÃ�íØÃXÂ^Ä�Á+ÓjÈ�Ê0ÓïÊîÀ+¾5¿3ÃXÂ^Ê�È�÷�ÄðÂ+Ã�ÅÔÊ�Ä!Ê�Á+À Ú Ä�ÁíØÃ�Ä!À�ÁZÓjÊ�Á+Ö5Ã�ÓjÊ���Ã�ìÞÁ+ÓØÈ�Ê�¿oÖoÄ!À�Ã Í
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¨RQTSVUXWZY[ ÷�\^] ¨ ö`_ Óba [�YTUc[ Ò�d+Ö Ufe/[ agdha SVU ì#di\!ì Q íb\ WhS Ö UjYT[�ekUjY \AÓ Y d+Ö UfQ�Y ÓØ÷ UXW a U`l Óbd+Ö�d+Ö UcUjYTUXW Õ!ò WZU í U \ma U
[ Ò�npo émq � UXW Õ�a Ú l Ö�ÓjìºÖîÓbaNìX\ Q a Ujr Ù�òkd+Ö UsU Ý S í [ a+Ó [�Y a [ Ò�agdi\ W aXt�å�d�Óba�Ù U íjÓ U ÷ Ujr d+Ö\�du\ ¨ ö [ ìXì QTW a SVUXW \�Ù [�Q dv é ò U \ W afÓ Yw[�QTW é \!íb\/Ýmòmt ¨ ö U í U \�÷ U agd U íjíb\ W \ Yrxr ÓØú Q a UkWiUje/Y \ Y diaXþ�ì [�ekS \!ì#dyagdi\ W az] YTUjQ d Wi[�Y agdi\ W a [mWÙoíb\!ì&%�Ö [ í U a{_s\ Yr}|~[mW a+Ö [ ìK%Ra�\ Yr Ö [ d S í�\ma e \maðìX\!íjí Ujr a QS�UXW{YT[ ÷�\ WZUje/Y \ Y dia/] ¨ ödØsa{_{t�ö [~l Ú \�Ù [�Q d ô v é¨ ö-Øha`\ WiU Ó rTUjY d+ÓC§ Ujr Ó Y [�QTW é \!íb\/Ýßò�] é WiUXUjY Ú ô é!é o�_ Ú \!í�d+Ö [�Q Õ�Ö ñ \ma U � L Ö\�dgdi\!ì^Ö\ W ò�\x]�o ä!äm� _`a Q Õ!Õ U aidiad+Ö\�d [�Y íØò)Ö\!íØÒ [ Ò é \!í�\!ì#d+Ójì ¨ ö-Øha`Ö\�÷ U Ù UXUjY Ó rTUjY d+ÓC§ Ujr t Ñ Ö�Óba$ì^Ö�\ S d UXW Ó�a rTU ÷ [ d Ujr d [/U Ý S íb\!Ó Y d+Ö U Ù�\ma+Ójìì^Ö�\ W \!ì#d UXW Óbagd+ÓïìXa [ Ò ¨ ö U \ Yr�¨ ö-ØhaXt
���{� �
�i�����}�����s���f�:�

Maximum Light Spectra
H/no H

SN II SN I

Light Curve Shape
Maximum Light Continuum

Si/no Si

II L

II P

SN 1987A

SN 1987K Ia He/no He

Ib Ic[�ÓØÕTt � tbo�t � Ñ Ö U Ù�\ma+Ójì�ìXíb\maia^ÓC§oìX\�d+Ó [�Y a+ì^Ö Uje/U Ò [mW a QTSVUXWZYT[ ÷�\ U Ù�\ma Ujr�[�Y a SVU ì#d W \!íoÒ U \�d QTWiU au\�d U \ W íØòkd+Ó ekU a] Ì \ W % YU aiad� _ Ö UXU í UXW Ú o ä!ä é _{t
ô o



ô!ô + �-,dÄÔ.0/61�� � 14/f�78#/c� 9;=3>���Ä6/�14: 9��q,d/�,d:�� >���Ä6/�14: 9��q, 1d/���:d,-: .S>Ñ Ö U�rU § Y Ó�d+Ó [�Y [ Ò�d+Ö U ìXíb\maZa+ÓC§oìX\�d+Ó [�Y [ Ò ¨ ö U Óbasd W \ r Ó�d+Ó [�Y \!íjíØò)Ù�\ma Ujr [�Y d+Ö U Ó W�[mS d+ÓjìX\!í�a SVU ì#d W \ YTU \ Wd+Ö U�e \/ÝßÓ e�Qe íjÓØÕ�Ö¡dh\ma`a+Ö [~lhY Ó Y [�ÓØÕ QTWiUò� tbo Ú l Óbd+Ö [�Q d`ì [�Y a^Ó rTUXW Ó Y Õkd+Ö U Ó Wh[mW ÓØÕ�Ó Y aXþ}d+Ö U a S�U ì#d W \ [ Ò Ñ ò SVUå+å ¨ ö U Ö\�÷ U Ì íïÓ YTU a Ú l Ö UXWiU \ma�d+Ö [ a U�[ Ò Ñ ò SVU åha^Ö [�l�YT[PÌ íjÓ YU ] A�Ó Y % [�l aZ%mÓ Ú o ä�� o�_{t Ñ ò SVU å ¨ ö U \ WiUìXíb\maia Ujr Ó Y d [ d l�[ a Q ÙCìXíb\maia U a rUXS�UjY�r Ó Y Õ [�Y1l Ö U d+Ö UXW d+Ö U�¨ Ó�\�Ù�a [mWZS d+Ó [�Y Ò U \�d QTWiU�U Ý5Óbagdia ] Ñ ò SVU å�\¢_ [mW
YT[ dy] Ñ ò SVU å Ù�_{t _ Ö UXU í UXW � Ì \ W % YTU aiay]�o äm��$ _ SWi[mSV[ a Ujr \ YT[ d+Ö UXW ìXíb\maia Ú Ñ ò SVU å ì Ú l Ö�Óïì^Ö rT[£U a YT[ dZÖ\�÷ U
YTU Ó�d+Ö UXW;Ì Ú ¨ Ó Ú YT[mW?ÌsU íjÓ YU t Ñ ò SVU å+å ¨ ö U Ö\�÷ U Ò QTW d+Ö UXW a Q ÙCìXíb\maZa U a�Ù�\ma Ujr^[�Y d+Ö U a+Ö�\ S�U�[ Ò�íjÓØÕ�Ö¡dvì QW ÷ U aXþd+Ö [ a Uhl Ó�d+Ök\ SWZ[�YT[�QY ì UjrkS íb\�d U \ Q ] ¨ ö
å+åEü ] _¤\ Yr d+Ö [ a U¥l Óbd+Ö/\�íjÓ YU \ W�rTU ìXíjÓ YTU ] ¨ ö å+åEü!a L \ W Ù [�Y Ú ñ Ób\�dgd+Ó Ú� Ø [ a+Ó Y[ Ú o äNM v _{t ¨ ö¦o äm�NM/ó Ú \ Ñ ò S�U å+å ¨ ö l Ö�ÓjìºÖ [ ìXì QTWiWiUjr Ó Y d+Ö U a�\ W Õ U A \�Õ U íjíb\ Y Óïì ñ í [�Qr ]Fa7A ñ _
[�Y o äm�NM Ú ìX\ Y§YT[ d Ù U ìXíb\maZa+ÓC§ Ujr Ó Y d [�YTU Ó�d+Ö UXW a Q ÙCìXíb\maia U ajtÑ ò S�U å+å ¨ ö U \ WiUcY[�l Ó rTUjY d+ÓC§ Ujr \ma U Ý S í [ a+Ó [�Y a [ Ò e \maia^ÓØ÷ U agdi\ W ac]�n �m¨�© _{t6[ U ì [mWZU a Ó YzWiUjr Õ�Ób\ Y diaìX\ Y Y[ d WiU í U \ma U d+Ö U Ù [�QYr Ó Y Õ UjYTUXW Õ!ò�\ Yr \ WiU ì [�ekSWiU aia Ujr Ùmò0Õ W \�÷ßÓ�d�ò QTS d [ \�o é � � ÕWì e ��â t�å Y a Q ìºÖ\ Ö�ÓØÕ�Ö rTUjY a+Ó�dEò e \�dgd UXW Ú U í U ì#d Wi[�Y ay\ WiU ìX\ S d QTWZUjr Ó Y d [ªY¡Q ìXí U Ó8\ Yr�UjYr[ d+Ö UXWZe Ójì rTU ì [�ekSV[ a+Ó�d+Ó [�Y a [ Òd[ U
[ ìXì QTW Ú \ Y�r \ma/\ WiU a Q íbd Ú d+Ö U�SWiU aZa QTWiU Óba W \ S Ó r íØò WiUjrQ ì Ujr \ Yr \ Õ W \�÷ßÓ�di\�d+Ó [�Y \!í$ì [ íjíb\ S a U aidi\ W diaXt Ñ Ö UÒ«\!íjíjÓ Y Õ e \�dgd UXW Ù [�QY ì U afÙ�\!ì&% [�Y d+Ö U ì [mWiU a QW Ò¬\!ì U \ Yr Ò [mWZe ay\ªa+Ö [ ìK% l \�÷ U Ú l ÖoÓjì^Ö Ùoí [~l afÙ�\!ìK%�d+Ö Uì [ íjíb\ S a+Ó Y Õ e \�dgd UXWsl Ó�d+ÖP%ßÓ YTU d+Ójì UjYTUXW Õ!ò [ Ò\�Ù [�Q dco émq � UXW Õ�ajtó í�d+Ö [�Q Õ�Ö�\!íjí SWZ[ Õ UjY Ó�d [mW a [ Ò Ñ ò SVU å ¨ ö U�e \�ò\Ö�\�÷ U¥YT[�[�Q d UXW Ö�ò rTWi[ Õ UjY íb\�ò UXW Ú d+Ö UuWiU \ma [�Y�[ Ò l Ö\�d�Óba
r Óûú UXWiUjY dsÒ [mW�U \!ì^Ö�d�ò SVU t Ñ Ö U�SWi[ Õ UjY Ó�d [mW a [ Ò Ñ ò SVU å�\ ¨ ö U \ WZU�e \maia®\!ìXì WiU d+Ó Y Õ l Ö�Ó�d U�rl \ W Ò«a�] _ ù a{_{t Ñ Ö U\!ìXì WiU d+Ó [�Y Ò Wi[�e d+Ö U ì [�ekS \ Y Ó [�Y aidi\ W Ò¬\�dgd UjY a�d+Ö U _ ù d [ d+Ö U ñ Ö\ YrTW \ma U %mÖ�\ W íïÓ e Ó�dy]�o � � ¨ © _{t _ Ö UjYd+Ö U Õ W \�÷ßÓ�dEò Ó Y d+Ö U _ ù)U Ýßì UXUjr ayd+Ö U�U í U ì#d Wi[�Y1rTU Õ UjYTUXW \�d U^SWZU aia QTWiU Ú U Ý S í [ a+Ój÷ U ÓØÕ Y Ó�d+Ó [�Y¯[ Òs\�ì [ íjí�\ S a UÓ Yr�Q ì U a e \maia U � U ì#d+Ó [�Y \ Yr ì WiU \�d U au\ W \ r Ó [ ü°\!ì#d+ÓØ÷ UsY£Q ìXí U Ó l Ö [ a UsrTU ìX\�ò ] qg± ö�Ó³² qg± ñ [ ² qg± [ U _ SV[�l�UXW a8d+Ö U
Uje ÓbaZa+Ó [�Y Ú í U \�÷ßÓ Y Õ Y[ agd U íjíb\ W�WiUje/Y \ Y dXt Ñ Ö U d [ di\!í UjYTUXW Õ!òëÓ�a U agd+Ó e \�d Ujr d [ Ù U o � v O o émq � UXW Õ�aXt Ñ Ö U ò
[ Ò¬d UjY \ SSVU \ W Ó Y d+Ö U�[�Q diaZ%ßÓ W dia [ Ò U íjíïÓ S d+ÓjìX\!í�Õ�\!íb\/Ý5Ó U az] A \�êj\ç�&ìX\ Y´rTUjY L�UXW Õ�Ö Ú o äNMl$ _ Ú l ÖoÓjì^ÖëÓ ekS íjÓ U ad+Ö\�d�d+Ö UySWZ[ Õ UjY Ó�d [mW a�\ WiUk[ í r Ö�\!í [ agdi\ W a [ Ò~\-o é � � ò U \ W a [ í rµl Ó�d+Öª\ e \maia [ Ò?\:o ¨ © tk¶ Y d+Ö Uk[ d+Ö UXWÖ\ Yr Ú Ñ ò SVU å Ù�a [ ìXì QTW Ó Y d+Ö U \ WZe a [ Ò·a S Ó W \!í5Õ�\!íb\/Ý5Ó U a�\ Yr \ WiUs[ Ò³d UjY \maia [ ìXÓb\�d Ujr�l Ó�d+Ö Ì å+å WiU Õ�Ó [�Y a Ú d+Ö Q a\ WiU Ù U íjÓ U ÷ Ujr \ma U Ý S í [ a+Ó [�Y a [ Ò e \maia+ÓØ÷ U agdi\ W ajt Ñ Ö U \�Ù�a UjY ì U`[ Ò Ì íjÓ YTU Óba�ìX\ Q a Ujr Ùmò�d+Ö U Ó W a+Ö Ujr�r Ó Y Õ�d+Ö U Ó W
[�Q d UXW íb\�ò UXW ÷mÓ�\/agd U íjíb\ Whl Ó Yr ajt ]�Wi[ Õ UjY Ó�d [mW a [ Ò Ñ ò S�U å±ì ¨ ö Ufe \�ò)Ù U \!íba [ze \maia+ÓØ÷ U agdi\ W aXt Ñ Ö UfrU di\!Ójí Ujragdi\ Yr \ WZr§ek[RrTU í [ Ò Ñ ò SVU å U Ý S í [ a+Ó [�Y a$Óba rTU a^ì W ÓØÙ Ujr Ù�ò�ö [�e/[ d [�U dh\!í¸t�]�o äm��� _{t
���g¹ �-ºy»��Z���h�}¼�½�¾�¿y����ÀZ�ÁÀZ½Â�f�

Ñ Ö U�QY ÓØ÷ UXW a Ucl \ma e \ rTUf[ Ò�Ö�ò rTWi[ Õ UjY Ú Ö U íjÓ Q�e Ú \ Yr d+Ó Y ò [ d+Ö UXW íjÓØÕ�Ö¡d U í UjekUjY diasa Q ì^Ö \maZíjÓbd+Ö�Ó Qe \ Yr a [
[�Y Ú \�dhd+Ö U d+Ó ekUc[ Ò�Ó�dia`ÙoÓ W d+Ö·tu¶�d+Ö UXWsU í UjekUjY diaZíïÓØÕ�Ö¢d UXW d+Ö\ Y Ó Wi[�Y§l�UXWiU a+ò Y d+Ö U a+ÓØê Ujr Ó Y d+Ö U ì [mWiUf[ Ò�aidi\ W a÷ßÓb\ Y¡Q ìXí U \ W Ò Q a+Ó [�Y ìX\!íjí Ujr ï Y¡Q ìXí UX[ a�ò Y d+Ö U a+Ó�aKðRtÑ Ö U \�d [�e Ójì e \maZa/\wagdi\ W ìX\ Y ì WiU \�d U rTUXSVUjYr a [�Y d+Ö U agdi\ WjÃ a e \maiaXt ¨RQY�SWZ[£rQ ì U a U í UjekUjY dia�\maÖ U \�÷�òµ\ma�ìX\ W Ù [�Y \ Yrµ[ ÝßòmÕ UjY Ú Ù Q dsd+Ö U Ó W`rTUjY a+Ó�d+Ó U ah\ Yr d UjekSVUXW \�d QTWiU a`\ WiU d [£[ í [�l d [ Ò Q a U d+Ö Uje a U íØ÷ U aÓ Y d [ Ö U \�÷ßÓ UXW/U í UjekUjY diajt�A [mWZU e \maia+Ój÷ U agdi\ W aîìX\ Y a�ò Y d+Ö U a+Ójê U Ö U \�÷ßÓ UXW�U í UjekUjY dia�a Q ì^ÖÄ\ma e \�Õ YTU a^Ó Qe Úa+ÓjíïÓjì [�Y Ú Ó Wi[�Y Ú \ Yr a [ [�Y t Ñ Ö U/SWZ[£rQ ì Ujr¯U í UjekUjY diay\ WiU a SW Ó Y %ßí Ujr d [ d+Ö U a S \!ì Uzl Ö UjY d+Ö U�SWi[ Õ UjY Ó�d [mWagdi\ W^U Ý S í [RrTU aXt Ñ Ö UXWiU Ò [mWiU Ú l�U ìX\ Y+U agd+Ó e \�d U d+Ö Uµe \maia [ Ò SWi[ Õ UjY Ó�d [mW aWÙmò U ÝT\ e Ó Y Ó Y Õ¯d+Ö U ì^Ö Uje ÓjìX\!í
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\�Ù QY�r \ Y ì U a_Ó Y a QTSVUXWZYT[ ÷�\ WZUje/Y \ Y diaXt Ñ a Q �+Ó ek[ d [hU d�\!í¸tT]�o ä!ä�� __ìX\!íjì Q íb\�d Ujr d+Ö UuY£Q ìXí UX[ a�ò Y d+Ö U a+Óba SWi[RrQ ì#dia
[ Ò·agdi\ W a l Ó�d+Öî÷�\ W Ó [�Q a e \maia U aXtS[�ÓØÕ QTWZU?� t ô a^Ö [�l a8d+Ö UsSWiUjr Ójì#d Ujr�WiU íb\�d+ÓØ÷ U \�Ù QY�r \ Y ì U a [ ÒsÖ U \�÷mò U í UjekUjY diaÙmò Ñ a Q ��Ó e/[ d [�U dc\!í¸t�]�o ä!ä�� _ Ú l Ö�ÓjìºÖµ\ WZU/YT[mWZe \!íjÓjê Ujr d [ d+Ö U ì [mWiWZU a SV[�Yr Ó Y Õ0ì [ a e Ójìk\�Ù QYr \ Y ì U ] ó íjí UjY Úo äNM v _{t Ñ Ö U \�Ù QY�r \ Y ì U¥[ Ò7A<Õ\Ó�a YT[mWZe \!íjÓØê Ujr d [ o�tSa�ÓjÕ�Ö¢d U í UjekUjY diavíjÓ % U ö U Óba SWi[RrQ ì Ujr/e \!Ó Y íØò�Ó Y dEò SVUå+å ¨ ö U Ú d+Ö Q a�ìX\ Y Ù U Ó Yr ÓjìX\�d [mW a [ Ò e \maia+ÓØ÷ UhSWi[ Õ UjY Ó�d [mW aXt¶ Y d+Ö Uh[ d+Ö UXW Ö\ Yr Ú Ó Wi[�YkS�Wi[£r�Q ì Ujr Ó Y/e \maZa+ÓØ÷ Uagdi\ W a`Ò¬\!íïíba Ó Y d [ d+Ö U ì [�ekS \!ì#d WZUje/Y \ Y dia�] YTUjQ d WZ[�Y agdi\ W a [mW Ù�íb\!ìK%)Ö [ í U _�\ Yr Óba YT[ dsa S�W Ó Y %ßí Ujr Ú d+Ö UjY Óbd`Óba\ Y Ó Y�r ÓjìX\�d [mW�[ Ò�d�ò SVU åÅ\ ¨ öft

[�ÓØÕTt � t ô t � ]�WiUjr Ójì#d Ujr WiU íb\�d+ÓØ÷ U \�Ù QY�r \ Y ì U a [ Ò8a�ò Y d+Ö U a+Ójê Ujr Ö U \�÷�ò U í UjekUjY diak] Ñ a Q ��Ó ek[ d [�U d`\!í¸t Ú o ä!ä�� _{tÑ Ö UfW \�d+Ó [ a¥d [ d+Ö U ì [ a e Ójìc\�Ù Q�Yr \ Y ì U a [ Ò ó íjí UjY ]�o äNM v _h\ WZUfS í [ dgd Ujr Ò [mW d�ò SVU åÅ\ ¨ ö Ú d�ò SVU å+å ¨ ö [ Ò¥o v Úo � Ú ô�� Ú \ Yr�M é ¨ © agdi\ W aXt
����Æ Ç-ÀZ�¾V�hÈ·Ài»�¥�x�f�:É��

¨RQTSVUXWZY[ ÷�\ U Ý S í [ a+Ó [�Y a l�UXWiU Ù U íjÓ U ÷ Ujr d [ Ù UcSV[mW d UjY dia`Ó Y d+Ö U \ Y ìXÓ UjY d�¶ W Ó UjY d Ú d+Ö UjY ñ Ö�Ó YTU a U \magd Wi[ í [ Õ UXW a
rTU a+ì W ÓØÙ Ujr d+Ö Uje \ma�ï±Õ QU agd�aidi\ W aKðRt ¨ Ó Y ì U o � d+Ö]ì UjY d QW ò Ú l Ö UjY d+Ö U�ek[RrTUXWZYxS Ö�ò£a+ÓïìXa�Ù U Õ�\ Y Ú a [�ekU \ma±üd Wi[�YT[�e/UXW aqÖ\�÷ Uk[ Ù�a UXW ÷ Ujrè¨ ö U \ YrµWiU ì [mW{rTUjr \0í [ d [ Ò�Ó Y Ò [mWZe \�d+Ó [�Y þ r \�d U Ú r Ó WiU ì#d+Ó [�Y Ú í Qe Ó YT[ a+Ó�dEò Ú íjÓjÕ�Ö¢d
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Ñ \�Ùoí U^� tbo�Ê Ì Óbagd [mW ÓjìX\!í�a QTSVUXWZYT[ ÷�\ U Ý S í [ a^Ó [�Y avÓ Y�[�QTW é \!íb\/ÝmòmtË U \ W ñ [�Y agd U íjí�\�d+Ó [�Y ös\ ekU Ñ ò S�U Ø U ì [mWZrTUXWo ����Ì ñ UjY di\ QTW{Q a Ø ñ _ ��$�Ì å+å Ì ñ Ö�Ó YU a Uv ��$ ¨ \�Õ�Ó�dgdi\ W Ó Q a é omo�t ô � é t v å+å ñ Ö�Ó YU a Uo é!é $ a QTS�Q a ¨ öÍo é!é $ å�\ �¢\ S \ YTU a U Ú ñ Ö�Ó YTU a U Ú�ñ [mWiU \ Yo é ��� Ñ \ QTWZQ a ñ W \�Ù å+å �¢\ S \ YTU a U Ú ñ Ö�Ó YTU a U Ú�ñ [mWiU \ Yomo � o ñ \maia+Ó [mSVU Ób\ v ñ �m� å+å �¢\ S \ YTU a U Ú ñ Ö�Ó YTU a U Ú�ñ [mWiU \ Yo �NM�ô ñ \maia+Ó [mSVU Ób\ Ñ òmìºÖ [ å�\ Ñ òmìºÖ [o $ é � ¶ S Ö�Ó Q ìºÖ Q a ñ UXS í UXW Ì ñ UXS í UXWo $m� é a ñ \maia+Ó [mSVU Ób\ ñ \ma ó åEÙ [�íb\ e aid U \ r
ì QTW ÷ U Ú \ Yr a [y[�Y t Ñ \�Ùoí U-� tboðíjÓbagdia8d+Ö U a QTSVUXWZYT[ ÷�\ U Ý S í [ a+Ó [�Y a l Ö�Óïì^Ö0Ö\�÷ U Ù UXUjY�l Ó�d YTU aia Ujr \ YrzWiU ì [mW{rTUjrÓ Y´[�QTW é \!íb\/Ýßòmt Ñ Ö\ Y %£a�d [ d+Ö U a U^WiU ì [mWZrTUXW a Ú l�U ìX\ Y % YT[�l d+Ö U Ó W \�Õ U \ Y�r dEò SVU t ¨ d WZ[�e ]�o ä!ä�� _k\!íba [a Qe�e \ W ÓØê U aud+Ö U Ö�Óbagd [mW ÓïìX\!í ¨ ödØsaXt
���°� Î´Ïs���Zº�¾VÀZ�s½Ð�h���f�:É��

ó�Y�U Ý S í [£rTUjr a QS�UXW{YT[ ÷�\ U � U ì#dia�a [�ekU \ ek[�QY d [ Ò�Õ�\ma ] ¨ Î _ l Ó�d+Ö]Ö�ÓjÕ�Ö]÷ U í [ ìXÓbd�ò]Ó Y d [ d+Ö U Ó Y d UXW aid U íjíb\ W
ekUjr Ó Qe ]#å ¨ Aª_{t Ñ Ö U ì [�Yr Ó�d+Ó [�Y�[ Ò U ÷ [ í Q d+Ó [�Y Óba rTU d UXW{e Ó YTUjr Ùmò´d+Ö U§W \�d+Ó [w[ Ò ¨ Î�\ Yr d+Ö U a l8UXS d QTS
e \maia�] ¨xÑ ÿ �NÞ ý v ÉjÒ �ÔÓ â Ú l Ö UXWiU�Ò � Ó�a�d+Ö U \ e ÙoÓ UjY d rTUjY a+Óbd�ò^\ Yr Ó Óba�d+Ö U�W \ r Ó Q a [ Ò�d+Ö U¢¨ ödØ`_{t�å Y d+Ö�Óbaa U ì#d+Ó [�Y Ú l�U Ù W Ó U (�òfÓ Y d Wi[RrQ ì U d+Ö UhU ÷ [ í Q d+Ó [�Y/[ Ò ¨ ö-ØhaXt�Õ Ö UsrTU di\!Ójí Ujr�rTU a+ì W Ó S d+Ó [�Y a\ WiU a+Ö [�lsY Ó Y Õ WZQ í [ ÷ U�´A�ì ñ UXU ]�o ä!ä!ä _$Ò [mW ò [�QY Õ/agdi\�Õ U a�\ Yr ñ Ó [ � Ú A<ì ñ UXU Ú � L�UXW dia+ìºÖ�Ó Y Õ UXW ]�o äm�m� _$Ò [mW \�Õ Ujr agdi\�Õ U aXt
ÖS÷bÖ6÷°× Ø��Nû�û�Ù�Ú�Û8�������©ý��ÝÜ®ú�����û
Õ¥Þ U�U � Ujß d Ujr§à \ma e \má Y�â�ã/rTU d UXWZe á YTU a�diÞ U`U ÷ [�âbQ diá [�Y^[mä diÞ U)¨ ödØEá Y diÞ U á Y á�diáb\ â}S Þ\ma U ] ¨ Î °Ä¨´Ñ _{t�A [ agd
[mä diÞ U`U#åRS�â�[ aiá [�Y�UjYTUXWZàmã ába WiUjâ�U \ma Ujr %Rá YTU diá ß \ âbâbãmæ¡l Þ�á â�Usç�è v�é [mä diÞ UsUjYUXWiàmã�ß#[�Y ÷ UXW d Ujr á Y d [ diÞ U diÞ UXWZe \ â
UjYTUXWiàmã t8Õ¥Þ U�U � Ujß d Ujr e \�dgd UXW�U#å£S \ Yr au\�d¥\f÷ Ujâ�[£ß ábd ãz[mä \�ê [�Q d ��è oXë O oXë â % e a ��� æTl Þá ß Þ�ába e�Qß Þ â \ WiàmUXWdiÞ\ Y diÞ U a [�QY�r a SVUXUjr á Y diÞ U \ e ê�á UjY d à \ma�\ Yr á�a SWiUjß#UjrTUjr ê ã \/aZÞ [£ß % l \�÷ U ]¬diÞ U ê â \magd±ü l \�÷ U aiÞ [Rß %_{tÕ¥Þ U aZÞ [£ß % U#åRS \ Yr a l á�diÞ [�Q d rUjß#Ujâ�UXW \�diá [�Y l á�diÞ^diÞ U diá e/UcrTUXSVUjYrTUjYß#U�[mä diÞ UcW \ r á Q a Ó ]'Yg_�\ma

Ó ]'Yg_ � Y � ] � tbo�_
Õ¥Þ UjY·æ diÞába S Þ\ma U ába ß \ âbâ�Ujr \ma ä³WZUXU�U#å£S \ Y aiá [�Y^S Þ\ma U�[mWhU � Ujß di\/ü rT[�e á Y \�d Ujr S Þ\ma U tÌsU \�d UjrµìZ¨ Aí\ Yr§[�Q d UXW�U � Ujß di\ U#åRS \ Yr \ Yrµß#[�Y ÷ Ujß d�Þ U \�d�d [ á Y�YTUXWhU � Ujß di\RtsÕ¥Þ Ucä³WZ[�Y d [mä�r ába ß#[�Y diáûü
Y£Q á�d ã \ â a [�e \l% U a8\ rTUjY aiá�d ã aZÞ [£ß % æ¡l Þá ß Þ WZQY a�d [�l \ WZr diÞ Uhß#UjY d UXW8[mä diÞ U-¨ ö-Øî\ Y�r ába ß \ âbâbUjr \ma)ï WiU ÷ UXW a UaiÞ [Rß %qðRt ÕhÞ U aiá e á â \ W ábd ã a [�âbQ diá [�Yxä³[mW diÞába�aiÞ [Rß %xába r ába ß#[ ÷ UXWiUjr ê ãèÌ \ e á â d [�Y � ¨ \ W \�ïjá Y ]�ojð ��� \¢_y\ Yr\ Y \ â�ã ï Ujr ê ãnÌ \ e á â d [�Y � ¨ \ W \�ïjá Y ]�ojð ��� ê�_{t
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ñ d¤diÞ U�UjYr�[mä diÞába S Þ\ma Umæ diÞ U�U#å£S \ Y aiá [�Y ê UXà á Y a rUjß#Ujâ�UXW \�diá [�Y ê ãfìZ¨ A6\ Y�r�r Ó ý r Y�ê Ujß#[�ekU a�a e \ âbâ�UXW t

ì�Y diÞába S Þ�\ma Umæ diÞ UcW \ r á Q a ß \ Y ê U�l¥W ábdgd UjY \ma
Ó ]'Yi_ � Y G k ] � t ç _

l Þ UXWZU ß ába U#å£S \ Y aiá [�YkS \ W \ ekU d UXW�rU § YTUjr ê ã ÌsQà Þ U as]�ojðmðmð�_{t ì d àmWi[�l a ä¬Wi[�e o�]¬diÞ UhU \ WZâbã�S Þ\ma U¥[mä�ä¬WiUXU
U#åRS \ Y aiá [�Y _8d [ ëRt � ] YTU#å d S Þ\ma Umæ \ r áb\�ê�\�diá ß`S Þ\ma U _ æ \mahdiÞ U¢¨ ö-Ø U#åRS \ Yr aXt
ÖS÷bÖ6÷�ø 	wò8�ó�Vô������!þxÜÒú��V��ûpõ*ü�û�ò6ý�ö�ÜÒú�����ûV÷
Õ¥Þ U�e \maZa W \�diá [�¨´Ñ ý ¨ Î�á Yß#WiU \ma U a�\ma�diÞ U¢¨ ö-ØE\ àmU aXt _ Þ UjY ¨xÑ ê Ujß#[�ekU a¥\ma â \ WiàmU \ma ¨ Î æ diÞ UcrUjß#Ujâ�UXW ü\�diá [�Y�[mä diÞ U ê â \magd l \�÷ U�ß \ Y YT[ d¥ê U�YTUXà�â�Ujß d Ujr t�Õ¥Þ Ucß#W ábdiá ß \ âVW \ r á Q a Ó × ába rTUXW áj÷ Ujr^ä³Wi[�e� v Þ Ó â× Ò � ÿ ¨ Î ] � t v _

\ma Ó �× ÿ � � � m ¨ ÎoXë ¨ © p øù m Ê �ë � � ã ßXe ��â ä p � øù ã S�ß ä � ] � t � _
ñ aia Qe á YTà d ã¡S á ß \ â ÷�\ âbQTU a [mä diÞ U a QTSVUXWZYT[ ÷�\ U#åRS�â�[ aiá [�Y \ Y�r^ìZ¨ A æ á�dudi\l% U ah\�ê [�Q d $ ëmë ã¡W a ä¬[mW diÞ U�W \ r á Q a
[mä diÞ U)¨ ö-ØPê Ujß#[�ekU a Ó × t ì�Y diÞ U d UjY£QT[�Q auá Y d UXW agd Ujâbâ \ W�e \�dgd UXW�æ a Qß Þ^\ma ß \�÷Rá�diá U a e \ rU ê ã agd Ujâ�â \ W8l á Yr a ædiÞ Ufß#W á�diá ß \ â Ó × ] Ó �× _�ê Ujß#[�ekU a â \ WiàmUXW t

ì�Y diÞába ß#[�Y�r á�diá [�Y�æ diÞ U�U#å£S \ Y aiá [�Y ába¤\ r áb\�ê�\�diá ß aiá Yß#U diÞ U�W \ r áb\�diáØ÷ U�ß#[¡[�â á YTà á�a®agdiá âbâ�YTUXà�â á à á�ê â�U t�ÕhÞ UXWiU ü
ä¬[mWiUmæ diÞ U8ß#[�Yr á�diá [�Yfß \ Y ê U�l¥W ábdgd UjY \ma®diÞ U�WiU a Qâ dia [mä diÞ U aiá e á â \ W á�d ã a [�âbQ diá [�Y�[mä \ SV[ á Y d U#å£S}â�[ aiá [�Y ] ¨RUjrT[ ÷ æojð � ð�_{t ñ aia Qe á YTà diÞ\�d\ â \ WiàmU \ ek[�QY d [mä�UjYUXWiàmã�E ábaá Y agdi\ Y di\ YTUX[�Q a â�ãcWiUjâ�U \ma Ujr á Y \`a e \ âbâ ÷ [�âbQe/Umæ diÞ U
à \ma;( [~lpß \ Y ê U�ß Þ\ W \ ß d UXW á�ï Ujr^[�Y�â�ã ê ã d l�[kS \ W \ e/U d UXW a æTÒ � \ YrPE t _ Ucß \ Y�rTU § YTU \ YT[�Y ü r á e/UjY aiá [�Y \ â
S \ W \ e/U d UXW�ú \ma

ú ÿ Ó e E Y �
Ò � j � øû k ] � t � _

l Þ UXWZU Yhá�asdiÞ U \ àmUy[mä diÞ Ub¨ ödØft úzUjY \�ê â�U a�d [�rTW \ l diÞ U ( [~l \ma�aiá e á â \ W a [�â�Q diá [�Y aXt`Õ¥Þ U�W \ r á Q a [mä diÞ U
U#åRS \ Yr á Yà aZÞ Ujâbâ Ó × ába lhW á�dgd UjY \ma

Ó × ÿ ú Õ e E Y �Ò � j �u¸ q k ] � t $ _
l Þ UXWZU�ú � ß \ Y ê U�rTU d UXW{e á YTUjr ä³Wi[�e diÞ U�UjYTUXWiàmã ß#[�Y a UXW ÷�\�diá [�Y Ujü£Q \�diá [�Y th�saZá YTàzú � ÿ o � o M�ä³[mW á rTU \ â�à \ma] Ý ÿ � ý v _�]Fa®\ Yr \ Q � a�á ä aiÞábdia æ ojð � ð�_ æ diÞ U�W \ r á Q a/] Ó × _ æ d UjekSVUXW \�d QTWZU ]³ý × _ æ \ Y�r diÞ U ÷ Ujâ�[£ß ábd ãª[mä diÞ UaiÞ [Rß %¯] g × _�\ WZUcl¥W á�dgd UjY \ma

Ó × ÿ � � ë O m E q �Ê �)p �u¸ q Y � ¸ qâ ã S�ß ä k ] � t M _
ý × ÿ o � � O oXë � � O m E q �Ê � p Ó ��â× ã ñ ä
ÿ o � ç O oXëmþ O m E q �Ê �¢p � ¸ q Y � ± ¸ qâ ã ñ ä k ] � t � _
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g × ÿ � Ó ×� Y ÿ ç � o O oXë þ O m E q �Ê �¢p �u¸ q Y ��âK¸ qâ ã ßXe a ���#ä k ] � tÿð�_m ÿ ç� Ó ×Y â O oXë þ ã ßXe a ��� ä p k

l Þ UXWZUPE q � æ6Ê � æ \ Y�r Y â \ WiU diÞ U�U#åRS�â�[ aZá [�Y�UjYTUXWiàmã á Y diÞ U§QY á�d [mä oXë q � UXWià a æ diÞ U§Y¡Q�e ê UXWkrTUjY aiábd ãx[mä
SWi[ d [�Y á Y diÞ UyQY á�d [mä�ßXe ��â æ \ Yr diÞ U \ àmU á Y diÞ UkQY ábd [mä oXë â ã¡W a æ}WZU a SVUjß diáØ÷ Ujâ�ã t`� Y diá â diÞ U�UjY�r [mä diÞábaagdi\ àmUmæ \�ê [�Q d M ë é [mä diÞ U á Y á�diáb\ â�U#å£S�âb[ aiá [�Y�UjYTUXWiàmã á�a ß#[�Y ÷ UXW d Ujr á Y d [ diÞ UXWZe \ â¢UjYTUXWZàmãf[mä a l8UXS d±ü QSye \�dgd UXW]��uÞ U ÷�\ â á UXW�æ ojð M � _{t_ U á à�YT[mWiUjr¯W \ r áb\�diáØ÷ U�ß#[¡[�â á YTà á Y diÞá�aca Q ê�a Ujß diá [�Y t _ Þ UjY diÞ U�Uje ábaZaiá [�Ywß#[£[�â a rT[~lhY diÞ U a ã agd Uje�ædiÞ U aiÞ [Rß % U ÷ [�â ÷ U a¥á Y \ r áûú UXWZUjY d l \ ã^ä³Wi[�e diÞ U¢¨RUjrT[ ÷za [�âbQ diá [�Y t L�UXWiU ïjÞ�% [/U d¥\ â t·] ç ëmë ç _ ß \ âbßXQ�â \�d Ujr diÞ Uá Y ( QTUjYß#U`[mä¤ß#[ a e á ß�W \ ã a¥d [ diÞ U�U ÷ [�âbQ diá [�Y�[mä aiÞ [Rß %^agd WZQß d QWiU aXt
ÖS÷bÖ6÷�ö �ª��ò��°���m�óö�û��Òý0ý��°�����ÄÜ®ú�����û

[�á à t � t v t � Õ UjekSVUXW \�d QTWiUªrTUXSVUjYrTUjYß#U
[mä diÞ U�ß#[£[�â á YTà§ß#[£U � ß á UjY df\ Yr ábdia ß#[�e ü
SV[�YTUjY dia ä³[mW \ Y
[mS diá ß \ âbâbã diÞá YPS}â \ma e \
[mä diÞ U�ß#[ a e á ß \�ê Q�Yr \ Yß#U ] ñ âbâ�UjY·æ ojð M v þé U Þ WZUjâ a?� _ á âbâ áb\ e a æ ojðmð v _{t

ÕhÞ U aiÞ [Rß % d UjekSVUXW \�d QTWiU ý × rTUjß#WiU \ma U a l ábdiÞ§diá ekU t¥\ Y�r diÞ U�ß#[¡[�â á YTà/U ú Ujß d`ê Ujß#[�e/U asá Y�r ába SVUjY ai\�ê â�U\ Yr diÞ UÔ¨£UjrT[ ÷k\ SSWi[�å á e \�diá [�Y ábaê Wi[ % UjY t ñ â diÞ [�QTà Þ�ábd�ába r áC� ßXQâ d�d [ a [�â ÷ U \ Y \ â�ã diá ß \ âbâbãmæ�l8Usß \ Y�r á�a ßXQ aiaá�d ß#[�Yß á�a Ujâ�ã�l á�diÞ1\´Þ\ YrTä«Qâ�Uje ábaiaZá [�Y1ek[RrTUjâ tÄÕ¥Þ U�W \ r áb\�diáØ÷ U ß#[¡[�â á YTà¯ß#[¡U � ß á UjY dzába/\wd Uje/S�UXW \�d QTWiU ü
rTUXSVUjYrTUjY d ä¬Q�Yß diá [�Y�rTU § YUjr \ma � ÿ Ê Î Ê�� � � ]³ý`_ k ] � tboXë¢_
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l Þ UXWZU � � ]³ý�_·ába®diÞ U8W \ r áb\�diáØ÷ U�ß#[¡[�â á YTàhä«QYß diá [�Yfß \ âbßXQâ \�d Ujr ê ã é \ U dgï?� ¨ \ â�SVU d UXW ]�ojð � v _ æ \ Yr a [s[�Y t0[�á à ü
QTWiUI� t v aiÞ [~l a�diÞ U d UjekSVUXW \�d QTWZUurUXS�UjY�rTUjYß#U�[mä � ]³ý�_{t�ÕhÞ Uuä¬QY�ß diá [�Y�ß \ Y ê U�WiUXSWZU a UjY d Ujr \ S�SWi[jå á e \�d Ujâbã\ma � � ]³ý�_ ÿ $ � v O oXë � á � ý � �	� 
× f ç � v O oXë ��â á ý �	� q× ã � e â a ��� ä k ] � tbomo�_
l Þ UXWZU diÞ U § W aid�\ Yr a Ujß#[�Yr d UXWZeÁ[mä diÞ U¥W á à Þ¢d�Þ\ Y�r aiá rTU ába�diÞ Uhß#[£[�â á YTà�rQTU d [�â á YTU \ Yr ê WiUje aiagd W \mÞ âbQYTà
Uje ábaZaiá [�Y ]«a UXU \ â a [ diÞ UfYTU#å d¥a Ujß diá [�Y _{t

ñ aia Q�e á YTà diÞ UcUje á�aiaiá [�Yz[RßXßXQTW a¥á Y diÞ UcrTUjY a U aiÞ Ujâbâ�l á�diÞ Ã � ÿ o ý o ç Ó × æ diÞ U diá ekU�U ÷ [�â�Q diá [�Y^[mä diÞ U
Uje ábaZaiá [�Y�� ]'Yi_�ába lhW á�dgd UjY \ma

� ]'Yi_ ÿ �NÞ Ó �× Ã � ] ��Ê � _ � � � ]³ý`_ ÿ o $v Ó â× Ê �� � � ]³ý�_ � ] � tbo ç _
ì�Y diÞ U�ß \ma Uf[mä ý × ° oXë 
 ñ æ diÞ U�ß#[£[�â á YTà ába e \má Yâ�ã^rQTU d [ ê WiUje aZagd W \mÞ âbQ�YTà t�\ Yr diÞ U diá ekU�rTUXSVUjYrTUjYß#U
[mä� ]'Yg_ � Y �	� ± æ aiá Y�ß#U ý × � Y ��� � � \ Yr Ó × � Y �	� á t ì d�ê Ujß#[�e/U a�ý ×�� oXë 
 ñ l Þ UjY diÞ U�W \ r áb\�diá [�Yªß#[£[�â á YTàê Ujß#[�ekU a�aiá à�Y áC§ ß \ Y d æ ê Ujß \ Q a U diÞ U § W aid�d UXWZe6[mä·Ujü t�] � tbomo�_uê Ujß#[�ekU auaiá à�Y áC§ ß \ Y d�\ Y�r�� ]'Yg_ àmWi[~l a QTSzl á�diÞ� Y � � � á t ñ ah\ WiU a Qâ d æ diÞ Ucß#[¡[�â á YTà ába�\ ßXß#Ujâ�UXW \�d Ujr t
ÖS÷bÖ6÷bÖ ü�Sý�� Û8�!ý�� Ü®ú�����û_ Þ UjY diÞ U aZÞ [£ß %\÷ Ujâb[£ß á�d ã ába rTUjß#Ujâ�UXW \�d Ujr�rT[�lsY d [ \ ç ëmë^% e a ��� æ diÞ U�W \ r áb\�diáj÷ U¥ß#[¡[�â á YTà ê UXà á Y a¤d [ \/ú Ujß ddiÞ U�rã£Y \ e á ß a [mä diÞ U aiÞ [£ß % U ÷ [�â�Q diá [�Y t¤Õ¥Þ U�rTUjY aiá�d ã�[mä aiÞ [Rß % ä¬Wi[�Y d·ê Ujß#[�ekU a�Þá à Þ U agd l Þ UXWZU diÞ U diá e/U a ß \ â�U
[mä�W \ r áb\�diáØ÷ Uyß#[¡[�â á YTà ê Ujß#[�ekU a`aiÞ [mW d U agd æVl á�diÞ§diÞ U d UjekSVUXW \�d QWiU�[mä ý × \¦oXë q ñ ]«a UXU [�á à�QTWiU¢� t v _{t ñ a`\
WiU a Q�â d æ \ ß#[¡[�â \ Y�r§rTUjY a U aiÞ Ujâbâ ába ä³[mW{ekUjr � Q agduê U Þá Yr diÞ U aiÞ [Rß % ä¬Wi[�Y d æ�l Þ UXWiU \maudiÞ U á YYTUXWuà \ma¥agdiá âbâ Þ\maÞá à Þ�d UjekSVUXW \�d QTWZU \ Yr Þá à Þ SWiU aZa QTWiU�rQTU d [ diÞ U�â�[~l
rTUjY aiá�d ã t�Õ¥Þ U`ß#[¡[�â aiÞ Ujâbâ�ß#[�Y diá Y£QTU audiÞ U�U#å£S \ Y aiá [�Y
ä«QTW diÞ UXW�ß#[�âbâ�Ujß diá YTà diÞ U`ìZ¨ A à \ma¥\ma¥diÞ U a YT[~l¥S�â�[~lcæ diÞ UjY diÞába S Þ�\ma U ába ß \ âbâ�Ujr \ma�ïga Y[�l¥S�âb[�l
S Þ\ma U ðRt ñ ddiÞ U § W agdfagdi\ àmU�[mä diÞába S Þ�\ma Umæ diÞ U/à \ma U#åRS \ Yr ac\ r áb\�ê�\�diá ß \ âbâ�ã diÞ UjY���� q ¸#â ê Ujß#[�ekU a�\ ß#[�Y agdi\ Y dXt�Õ¥Þ UaiÞ [Rß % U#å£S \ Y�r a l ábdiÞ/diÞ U diá ekU�rTUXSVUjYrTUjYß#ãy[mä Ó × � Y � ¸ 
 t ñ a8diÞ U d UjekSVUXW \�d QTWZUsß#[£[�â a rT[�lhY�ä«QTW diÞ UXWjæ diÞ U
SWiU aZa QTWiUcß \ Y ê U á à�YT[mWiUjr \ Yr diÞ U�ß#[£[�â aiÞ UjâbâVU#å£S \ Yr ah\�d�\ ß#[�Y agdi\ Y d W \ r áb\ â®ek[�ekUjY d Qe-l á�diÞ�diÞ U diá ekU
rTUXSVUjYrTUjY�ß#ã�[mä¤Wi[�QTà Þ â�ã Ó × � Y �u¸ á t
ÖS÷bÖ6÷�� �x�°���VÛ�Û~û�V�����6þqû1Ü®ú�����û
ñ a�diÞ Un¨ ö-Ø6ê Ujß#[�ekU a [�âbrTUXW�ãmU d æ diÞ U^U#åRS \ Y aiá [�Y ÷ Ujâ�[Rß á�d ã ê Ujß#[�e/U a�a e \ âbâ�UXW t _ Þ UjY diÞ U aiÞ [£ß %xa â�[~l a
rT[~lhY d [ diÞ U ÷ Ujâ�[£ß ábd ãxß#[�ekS \ W \�ê â�U d [ diÞ U�SWi[mSVUXW�e/[ diá [�Yx[mä a QTWiWi[�QY�r á YTà^ìK¨ AK]�oXë è£ç ë�% e a ��� _ æ diÞ U¨ ö-Ø â�[ a U a/á�diayê [�QYr \ WZã ê U d l�UXUjY diÞ U�[�Q diaZá rTU \ Yr1r á�ai\ SSVU \ W ayá Y d [ diÞ U�ìZ¨ A¯t�Õ¥Þ�ába S Þ\ma U á�a ß \ âbâ�Ujrï r ábaZ\ SSVU \ W \ Yß#U�S Þ\ma U ðRt�Õ¥Þ U \ àmUf[mäS¨ ö-Øha¥á Y diÞába S Þ�\ma U ába â \ WiàmUXW diÞ\ Y \ÝoXë ± ã£W aXt
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¨ �sUyU#å£S�âb[£rTU á Y diÞ U á Y d UXW agd Ujâ�â \ W�e \ à�YTU diá ß § Ujâ�r�æ diÞ UjY diÞ U á W`U"!m[�âbQ diá [�Ywe \ ã ê U á Y ( QTUjYß#Ujr ê ã á�dXt�Õ¥Þ U
ß#[�Yr ábdiá [�Y á Y�l Þá ß Þ l�Uue�Q agd ß#[�Y aZá rTUXW diÞ U á Y ( QTUjY�ß#U�[mä diÞ Uue \ à�YTU diá ß § Ujâbr ába rTU d UXWZe á YTUjr ê ã diÞ U ê}\ â \ Yß#U
[mä�SWiU aia QTWiU \ma

Ò$#Vg$%× �  %#
�lÞ & ]('Ttbo v _

ì�Y diÞ U8U \ WZâbãfS Þ\ma U8[mä diÞ U�U"!m[�â�Q diá [�Y�æ diÞ U aiÞ [Rß*)�U"!m[�â+!mU a l ábdiÞ [�Q d ä¬UXUjâ á Yà diÞ UuSWZU aia QTWiU8ä³WZ[�e diÞ U�e \ à�YU diá ß§ Ujâbr \ Yr´U#å£S \ Yr a�a S Þ UXW á ß \ âbâ�ã t ÕhÞ U aiÞ [£ß,)xU"!m[�âbQ diá [�Y´ß \ Y ê U�WZUXSWiU a UjY d Ujr ê ã \µa Ujâ�ä�- aiá e á â \ W a [�â�Q diá [�Y
rTUXW á !mUjr ê ã Øs\�d ) á UXl á ß ï æ ñ åRä³[mW{r�æ/. A ß ñ UjY ïjá U ]�ojðmð0'¡_{t�ÕhÞ UI¨ � Ø´\ àmU a�\ Yr diÞ U aiÞ [£ß,)1!mUjâ�[£ß ábd ãcrTUjß#WiU \ma U a æ\ Yr \ma�\ WiU a Q�â dhdiÞ UkS�WiU aia QTWZUf[mä diÞ Uye \ à�YTU diá ß § Ujâbrµr ábaid [mW dia�diÞ U aiÞ [Rß*) aid WZQß d QTWiU t ìÅY diÞába S Þ�\ma Umæ diÞ UaiÞ [Rß*)^U"!m[�âbQ diá [�Y�ß \ Y YT[ dhê U`WiUXS�WiU a UjY d Ujr \ Y \ â�ã diá ß \ âbâbã ê Q d YTUXUjr a¥a [�ekU aZá e�Q�â \�diá [�Y aXt
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¨ � Øha Uje á�dia¥ê [ diÞ�diÞ UXWZe \ â \ Y�r YT[�Y - diÞ UXWZe \ â�=<-óW \ ã a">�diÞ Ucä¬[mWZekUXWsä³Wi[�e Þ [ d S}â \ma e \ [mä@? ý:Aco )mU ó ! áb\diÞ UXWZe \ â ê WZUje aiagd W \mÞ âbQYTà�S�â�Q a Uje á�aiaiá [�Y¯â á YTU a æ¤l Þá ß Þ ß \ Y ê U a UXUjY \ âbe/[ agd�\ â�âB=<-óW \ ã¯Uje á�dgdiá YTà¾¨ � ØsaXtÕ¥Þ U�â \�dgd UXW á�a ä³Wi[�e nfo�Õ U ó Ujâ�Ujß d Wi[�Y a�á Y \ �7é e \ à�YTU diá ß § UjâbrC! áb\ya ãRYß Þ WZ[ d Wi[�Y^W \ r áb\�diá [�Y�S�Wi[£ß#U aZac]«a UXUD ç t ç t ç _ æl Þá ß Þ¯Þ\ !mU ê UXUjY¯rTU d Ujß d Ujr á Y a U"!mUXW \ âI¨ � ØhaXt ÌhUXWZUmæ®l�U a Qe�e \ W á�ï U diÞ UXW{e \ â�=<-óW \ ãwUje á�aiaiá [�Y
ekUjß Þ\ Y ába e-[mä�¨ � Øha l Þá ß Þ^d Ujâbâ a Q a�\ S�â�UjY d ãz[mä á YTä³[mW{e \�diá [�Y \�ê [�Q d�diÞ U�¨ � ØEábdia Ujâ�ä t
ÖS÷���÷°× E^��û��P���~�m����ú��������ÝõÔØ�Nû�û F#Ø��û�û�Ùy�P�������!ý��u÷�uÞ\ WZàmUjr�S \ W diá ßXâbU a�á Y diÞ U � [�Q�â�[�e ê^§ Ujâbr`[mä¡[ diÞ UXW®ß Þ�\ WiàmUjrcS \ W diá ßXâ�U a Uje á�d W \ r áb\�diá [�Y�ß \ âbâbUjr ê WiUje aiaid W \mÞ âbQYà
[mW�ä³WiUXUG-óä¬WiUXUsUje ábaiaiá [�Y t®Õ¥Þ Uhek[ agd�á Y d UjY a UhUje á�aiaiá [�Y á Y�YTUjQ d W \ âS�â \ma e \fábadiÞ U ê WiUje aiaid W \mÞ âbQYà�ä¬Wi[�e Ujâ�Ujß	-d Wi[�Y a�ê ã diÞ U � [�Qâb[�e ê § Ujâ�ry[mä á [�Y aXt�Õ¥Þ UuSV[�l�UXW�[mä diÞ U�Uje ábaiaZá [�YySVUXW�QY á�d¤diá ekUmæ$!m[�âbQekUmæ \ Y�ryä³WiUjü£QTUjYß#ãába à á !mUjY ê ã �IH�I�)�KJ#�$LNM ç q Þ % ±j±vKO v i â ß %Î g Î Ê Î Ê���PQ% ·KRSR ] g k L _ k ]('TtboG'¡_
l Þ UXWZUòÊ Î æ�Ê��Åæ ± æ ß Î æ�g Î æ i æ�Pfæ \ Y�r ·KRSR \ WiUfUjâ�Ujß d Wi[�Y \ Yr á [�Y rTUjY aiá�d ãmæ�ß Þ�\ WiàmU�Q�Y á�d æTUjâ�Ujß d Wi[�Y e \maia�\ Yr!mUjâ�[Rß á�d ãmæâ á à Þ¢dfa S�UXUjr·æ \ Yr é \ QY d ä \ ß d [mW�æ¤WZU a SVUjß diá !mUjâ�ã t é \ QY d ä \ ß d [mW á�ac\ ä«QYß diá [�Y¯[mä diÞ U/UjYTUXWiàmãw[mäUjâ�Ujß d Wi[�Y a�\ Y�r [mä diÞ U�ä¬WiUjü£QTUjYß#ã�[mä�Uje á�aiaiá [�Y�æ}l Þá ß Þ ába WiU"! á UXl�Ujr á YUT�WiU aiai\m\ W{rU.V! \ Y rTU}Ì�Qâ agd�]�ojðXW ç _\ Yr ñ \ W ïj\ma . a®\�dgd UXW ]�ojðXWRo�_{t

ÕhÞ U aiÞ [£ß,)mUjrªUZY�Ujß di\�\ YrµìK¨\[ \ WiU Þ U \�d UjrwQTS d [^]_)mU ó¦\ Yr ê Ujß#[�ekU \^Þ [ d`\ Yr diÞá Y ] ] o ßXe�` â _
S�â \ma e \RtbaPÞ UjY diÞ UzS�â \ma e \ d UjekSVUXW \�d QTWiU ába ? ý æ diÞ UzSWi[ ê�\�ê}á â á�d ãç� |FdiÞ\�d�\ S \ W diá ßXâ�U Þ�\ma�\ !mUjâ�[Rß á�d ãá Y diÞ U�W \ YTàmUk[mä;g Î ] g Î f3��g Î�ába U aidiá e \�d UjrxQ�YrTUXW diÞ U \maia QekS diá [�Yª[mä \ Y á�a [ d Wi[mS á ßyr á�agd W á�ê Q diá [�Y [mä!mUjâ�[Rß á�diá U a�d [ ê U � |dc gI%VU#å£S e e ß Î g %ÎçX? ý j �Ng & ]('TtboSf�_



� �hg��ji �<kld�bm<nNoqprl<m-Å�k��8s3tut s"vxwdyzl1v?�{t\w<lqt ç ð� [�e ê�á Y á YTà diÞ U a U�Ujü¡Q \�diá [�Y a æ�[�YTU�ß \ Y|)RYT[�l diÞ U�Uje ábaiaiá [�Y¯S�[~l8UXW�[mä�S�â \ma e \§á Y \ Y ába [ d Wi[mS á ß diÞ UXWZe \ â
r ábaid W á�ê Q diá [�Y ]¬diÞ UXW{e \ â ê WiUje aiagd W \mÞ â�QYTà _�\ma� H� �ò�}JU�IL M ç q Þ ±j±v ß i â m çlÞv ? ß Î p ~ ¸ % ý ` ~ ¸ % P % Ê Î Ê��¬U `��S� ¸�� Ú ·XR�R k ]('TtboSW�_
l Þ UXWZU ·XRSR ]³ý k L _�ábac\ !mUjâ�[Rß á�d ã \ !mUXW \ àmUjr é \ QY d ä \ ß d [mW t�� ! \ âbQ \�diá YàzUjü t�]('TtboSW�_�á Y diÞ U � é ¨ªQY á�dia æ·l�U[ êdi\má Y � H� �ò�}JU�IL M W & ��� oXë ` â þ P % Ê Î Ê�� ý ` ~ ¸ % U `��S� ¸�� Ú ·KRSR ã UXWià asa ` ~ ßXe ` â ä & ]('Ttbo��m_� â \ma e \ma l ábdiÞ�Þá à Þ rTUjY aZá�diá U a Uje á�dia¥ê WiUje aiaid W \mÞ âbQYàfUje ábaZaiá [�Y Þá à Þ UXW t
ÖS÷���÷�ø �s�°�6û�Ùk�P�°�����©ý®�Íõ	EPý����8òzF"EPý����8òÝÙy�P�������!ý��u÷
Õ¥Þ U d W \ Y aiá�diá [�Y a�ê U d l�UXUjY d l8[zr ába ß#WiU d U�ü¡Q \ Y d Qe-âbU"!mUjâ a [mä d UjY \ ßXß#[�ekS \ Y¢ã�S Þ [ d [�Y§Uje ábaZaiá [�Y�ß \ âbâ�Ujr â á YTU
Uje ábaZaiá [�Y�[mW ê [�QYr - ê [�QY�rsUje ábaiaiá [�Y t ìÅY diÞ U8S�QTWiU � [�Qâ�[�e ê ß \ma U a ä¬[mW Þ ã£rWi[màmUjY \ Y�rfä¬[mW�[ diÞ UXW Þ ã£rWi[màmUjY -
â á )mU á [�Y a æ a Qß Þk\ma ÌsU�ìiì \ Y�r�� á ìiìiì ]¬diÞ UXã Þ\ !mU�[�Yâ�ãc[�YTU d W \ SSVUjr�UjâbUjß d Wi[�Y _ æ \ ä \má WZâ�ãcß#[�e/S�â�U d U¥r ába ßXQ aiaiá [�Y
[mä d W \ Y aiá�diá [�Y�W \�d U`ß \ Y ê Usà á !mUjYzS�QTWiUjâbã diÞ UX[mWiU diá ß \ âbâ�ã t�ÕhÞ UhUjYTUXWZàmã�[mä \ S Þ [ d [�Y \�ê�a [mW ê Ujr�[mWuUje á�dgd Ujr á Y\kd W \ Y aiá�diá [�Y ê U d l�UXUjY d l8[�r ába ß#WiU d UcâbU"!mUjâ a l á�diÞ S�W á Yß á S \ â�ü£Q \ Y d Qe:Y£Qe ê UXW a Ê \ Y�rnÊ�� á�a à á !mUjY ê ã� Ñ¸Ñ M Ó<� m oÊ % e oÊ � % p k ]('Ttbo � _
l Þ UXWZU Óq� ába~Ø ã£r ê UXWZàyß#[�Y agdi\ Y dy] M o v t�W U óc_{t�� [mW Þ U \ !¡ã^Ujâ�UjekUjY dia æ � Ñ¸ÑuWi[�QTà Þ âbã ê Ujß#[�ekU a� Ñ¸Ñ@]�P<% Ó � m oÊ % e oÊ � % p & ]('Ttbojð�_

ì�Y�[mWZrTUXW d [�ß \ âbßXQâ \�d U diÞ Uur á SV[�â�U�[ a ß á âbâ \�d [mW agd WiUjYà diÞ æml8Uue�Q agd U"! \ â�Q \�d U diÞ U�r á SV[�â�U�[mSVUXW \�d [mW�e \�d W á å
Ujâ�UjekUjY dXt�Õ¥Þ�ába l á âbâ á Y$!m[�â+!mU á Y d UXàmW \ â a [�!mUXW diÞ U�W \ r áb\ âVl \ !mU�ä¬Q�Yß diá [�Y a Ó�� o ](�¢_ [mä diÞ Ucä³[mW{eÆ

Ó�� o Ó ����� o ` ~�� � � � & ]('Tt ç ë¢_¨ á Y�ß#U diÞ U�W \ r áb\ â�ä¬Q�Yß diá [�Y ay\ WiU \ Y \ âbã diá ß \ â�â�ã�)RYT[�lhY \ma � \ à�QTUXWiWiU�SV[�â�ãRYT[�e á�\ â a æ diÞ U á Y d UXàmW \ â a ß \ Y ê U
SVUXWiä¬[mWZekUjr ê Q d�\ WiUzß#[�ekS�â á ß \�d Ujr ] é [mWZr[�Y�æ ojð ç ð�_{tba+Þ UjY diÞ U á Y d UXàmW \ â ába SVUXWiä³[mW{ekUjr�æ ábd ß \ Y diÞ UjY ê Ua Qe�ekUjrz[�!mUXW \ â�â r \ SS�Wi[mSW áb\�d U d [ \ à á !mUjYPÊ \ YrPÊ � tB� [mW�ekUje ê UXW a [mä diÞ U��·ãRe \ Y a UXW á U ac] Ê � M o�_ æ diÞ U[ a ß á â�â \�d [mW agd WiUjYà diÞa ³ diá ekU a¥aidi\�diábagdiá ß \ â�l8U á à Þ¡d · ê Ujß#[�ekU a· ~ ³ ~ � M ç/�VÊ q ] Ê e o�_ % � ` áv ] ÊÒf o�_ % � ` á & ]('Tt ç o�_�s[ d U diÞ\�d ä¬[mW Þá à Þ ! \ âbQU a [mä7Ê diÞ Uc[ a ß á âbâ \�d [mW agd WiUjYTà diÞ rUjß#WiU \ma UfW \ S á râ�ã
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ì�YªWiU \ â ábd ãmæ diÞ U�â á YTU�UjYTUXWiàmã \ Yr¯[ a ß á âbâ \�d [mW aid WiUjYTà diÞ rTUXSVUjYrª[�Y diÞ U á [�Y ábïj\�diá [�Y agdi\�d U a æ \�ïjá e�Q diÞ\ â

ü£Q \ Y d Q�e:Y¡Qe ê UXWjæ \ Yr a [y[�Y t@� [mW¥U#å \ e/S�â�Umæ Þ ãRrTWi[màmUjY\-°â á )mU \�d [�e a�] [�Y�â�ã�[�YTU�UjâbUjß d Wi[�Y a�ába ß \ S d QWiUjr ê ã\ Y á [�Y _ Uje á�d S Þ [ d [�Y a l á�diÞªÞá à Þ UXW�UjYUXWiàmã diÞ�\ Y diÞ\�d [mä Þ Ujâ á Qe�-°â á )mU�[�YTU a�]«á [�Y a l á�diÞªd l�[§Ujâ�Ujß d Wi[�Y a{_{t[ UXl8Umæ é WZ[�YTUjY a ß Þá âbr�æ0.¤! \ YfrTUjY ¶ [mWZr ]�ojð � f�_ ß \ âbßXQâ \�d Ujr diÞ U�â á YTUUjYTUXWiàmã \ Yr d UjekSVUXW \�d QTWiU8rTUXSVUjYrTUjYß#U
[mä�[ a ß á âbâ \�d [mW agd WiUjYTà diÞ ä¬[mW6ÌQ- \ Yr�ÌsUG-°â á )mU¥â á YTU a S�âbQ a�diÞ U á W ai\�d Ujâbâ á�d U a S�Wi[£r�Qß#Ujr ê ã á YYUXW aiÞ Ujâbâ d W \ Y aiábdiá [�Y aXtÕ¥Þ UkY£Qe ê UXW`[mä á Y$!mU agdiá à \�d Ujr¯â á YTU asá�a QTS d [è°hç ëmëmë§Õ¥Þ U��6- aiÞ Ujâbâ d W \ Y aZá�diá [�Y a [mä Þá à Þ â�ã á [�Y á�ï Ujr � U/l \ma
WiU"! ába Ujr ê ã¥� á Ujr \mÞ â¸æ ¶`aid UXW Þ Ujâbr�æK. é [�â�r agd U á Y ]�ojðmðXf�_{tBa UhQ a U diÞ U diÞ UXWZe \ âRS�â \ma e \ ek[RrTUjâ a�á Y diÞába S \ SVUXWê�\ma Ujrª[�Y diÞ U á W�ß \ âbßXQâ \�diá [�Y a æ d [màmU diÞ UXWfl á�diÞµdiÞ [ a Uyä³[mWcß#[�Y diá Y£QQe Uje á�aiaiá [�Y ê ã¦[§UXl�Umæ ��UjekUjY�æ§.¨! \ Y
rTUjY ¶ [mWZr ]�ojð � W�_{t
����© �:��½�9¡Î|ªfºkÀ{�ZÀ¬«yÈ·ÀZº�5 ��¾���¾��

Õ¥Þ U`rTUjY aZá�d ã/[mä®S�â \ma e \�á Yn¨ � Øhau\ WiUq!mUXWiãzâ�[�lcæ diÞ UjY á Y d UXW \ ß diá [�Y auê U d l8UXUjY á [�Y au\ YrzUjâ�Ujß d Wi[�Y a�\ WiUq!mUXWiã
W \ WiU t ñ a�\ WiU a Q�â d æ á�d�di\ )mU a8\ âb[�YTà diá ekU�ä¬[mWS�â \ma e \�d [cWZU \ ß Þ Ujü£Q á â á�ê W á Q�e t�Õ¥Þ U agdi\�d U á Y a Qß Þk\ ß#[�Yr á�diá [�Yába ß \ âbâbUjr§YT[�Y -óUjü£Q á â ábê W á Qe agdi\�d U t@a U�WiU"! á UXl diÞába�agdi\�d U�ß#[�Yß ába Ujâbã á Y diÞá�a¥a Ujß diá [�Y t
ÖS÷���÷°× ¥ý���FÜû�®������°�°ô��¢����� ý�ù¢ù®úSû��¢�+�V�sÙk�Sû�¢��¯
¨ á Y�ß#U diÞ U d UjekSVUXW \�d QTWiU a [mä Þ U \�d Ujr á [�Y a�\ Yr^Ujâ�Ujß d Wi[�Y a¥\ WiUcSWZ[mS�[mW diá [�Y \ â d [ diÞ U�S \ W diá ßXâ�U�e \maia æTSWZ[ d [�Y aaiÞ [�Q�âbr ê U/e�Qß ÞxÞ [ dgd UXW diÞ\ Y¯UjâbUjß d Wi[�Y aXtC� â�Ujß d Wi[�Y ac\ WiU/àmW \ r�Q \ âbâ�ã Þ U \�d UjrxQS ê ã diÞ U/UjYUXWiàmã d W \ Y a ä¬UXW
ä¬Wi[�e á [�Y ajt�Õ¥Þ U diá ekU a ß \ â�U�[mä diÞ U�UjYTUXWiàmã d W \ Y a ä³UXW ] J � Î _uá�a à á !mUjY ê ã@¨RS á�dgï UXW ]�ojðXW ç _h\ma

JZ� Î M ð & ð � oXë ~ % °²± �P %�³ % ] ? ý Î _ âK¸ %Ê Î â�à � k ]('Tt ç v _
l Þ UXWZU ± �ÅæuPz�ÅæI? ý�Î æ`Ê Î æ \ Y�r � \ WiU á [�Y/e \maia�á Y \�d [�e á ßhQY ábdia æ á [�Y�ß Þ\ WiàmUmæRUjâ�Ujß d Wi[�Y d UjekSVUXW \�d QTWiU á Y�)mU ó æ
Ujâ�Ujß d Wi[�Y�Y£Qe ê UXW�rTUjY aiábd ã á YxßXe ` â æ \ Y�r diÞ U � [�Qâ�[�e ê â�[mà \ W á�diÞ e§æ®WiU a S�Ujß diá !mUjâ�ã t Õ¥Þ U ê W \ ß,)mU dia ekU \ YdiÞ U \ !mUXW \ àmU^! \ â�QTU^[�!mUXW�! \ W á [�Q a�á [�Y ajt´a+á�diÞ�d ã¡S á ß \ â?¨ � Ø ! \ âbQTU a [mä ± � M o æµPz� M o æ? ý�Î M o )mU ó æÊ Î M o ßXe ` â æ \ Y�r � M v ë æ�J � Î á�as\�ê [�Q d v � oXë ~3~ a Ujß M oXë á ã£W a æ�l Þá ß Þ ába ß#[�ekS \ W \�ê âbUf[mW`â�[�YTàmUXW diÞ\ YdiÞ U ¨ � Ø�\ àmU t¥Õ¥Þ UXWZUXä³[mWiUmæ�Ujâ�Ujß d Wi[�Y a e \ ã§Y[ dsÞ\ !mU diÞ U ai\ ekUfUjYUXWiàmã \ma SWZ[ d [�Y ahá Y§ãm[�QYTà \ Y�r}|~[mWsâ�[~l
rTUjY aZá�d ã@¨ � ØhaXt
ÖS÷���÷�ø ¥ý���FÔÙ�®����°���óô8�¢�°�8� � ý����·¶T�}���!ý��
ñ ä d UXW Þ U \�d UjrªQTS ê ã aiÞ [Rß*) l \ !mUmæ diÞ U�e \�dgd UXW ábasá [�Y á�ï Ujr d [ a [�ekU á [�Y á�ïj\�diá [�Y rUXàmWiUXU�rUXS�UjY�r á YTàk[�Y diÞ U
Ujâ�Ujß d Wi[�Y d UjekSVUXW \�d QWiU t ¨ á Yß#U diÞ U�rUjY aiá�d ã \ Yr}|~[mW`Ujâ \ S a Ujr diá ekU \ ä d UXW diÞ U aZÞ [£ß,)}- Þ U \�diá YTà ábasa e \ âbâ¸æ diÞ U
Y£Qe ê UXW�[mä � [�Qâ�[�e ê ß#[�âbâ á�aiá [�Y a�ába�\ â a [ a e \ âbâ t ìÅY diÞába ß \ma Umæ diÞ U á [�Y á�ïj\�diá [�Yª[mä�e \�dgd UXW�rT[£U a YT[ d WiU \ ß ÞdiÞ Ucâ�U"!mUjâ·U#å£SVUjß d Ujr�ä¬Wi[�e diÞ U�UjâbUjß d Wi[�Y d UjekSVUXW \�d QTWZU t�Õ¥Þábauába ß \ âbâbUjr§YT[�Y -óUjü£Q á â ábê W á Qe á [�Y á�ïj\�diá [�Y ] � � ì _{tñ ä d UXW \ â�[�YTà diá ekUmæ diÞ U8� � ì�S�â \ma e \ e \ ã�U"!m[�â+!mU d [´ß#[�âbâ á�aiá [�Y \ â á [�Y á�ï Ujr�Ujü£Q á â á�ê W á Q�e ]�� ì ��_ S�â \ma e \ æ
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á Y l Þá ß Þ diÞ U á [�Y á�ïj\�diá [�YµrTUXàmWiUXUkß#[ á Yß á rTU a l á�diÞ diÞ U¥! \ âbQTU�U#åRS�Ujß d Ujrµä¬Wi[�eFUjâ�Ujß d Wi[�Y d UjekSVUXW \�d QWiU t�Õ¥Þ U
ß Þ�\ W \ ß d UXW ábagdiá ß diá ekU a ß \ âbUcä³[mWhS�â \ma e \yd [�WiU \ ß Þ¦� ì �Äába à á !mUjY ê ã^[ \maZ\má�]�ojð � ð�_¥\maJ�� Õ � �+¼ Î ] oXë ~ %Ê Î ã a Ujß ä ]('Tt ç '¡_
l Þ UXWZUÒÊ Îkába�\ Ujâ�Ujß d Wi[�Y1rTUjY aiá�d ã á Y´ßXe�` â t ìÅ[�Y ayá Y \ Y½� � ì agdi\�d U§ß \ S d QWiU�ek[mWiUzUjâ�Ujß d Wi[�Y a ß#[�ekS \ WiUjr
l á�diÞªdiÞ [ a U á Y � ì � æ diÞ UjY diÞ U d UjekSVUXW \�d QTWiUkU agdiá e \�d Ujrwä¬Wi[�e á [�Y ábïj\�diá [�YwrTUXàmWiUXU á�a â�[�l�UXW diÞ\ YwUjâbUjß d Wi[�Yd UjekSVUXW \�d QTWZU t�Õ¥Þ UXWiUXä³[mWZUmæhl�Uµe�Q agdzê U ß \ WiUXä«Qâ \�ê [�Q d�diÞ U ä \ ß d^diÞ\�d â á YTU Uje ábaiaiá [�Y á Y¾� � ì agdi\�d U ába
r áÀ¿ UXWiUjY d ä³WZ[�e diÞ\�dhá Y � ì � æTl Þá ß Þ�ába r ába ßXQ aia Ujr á Y diÞ U�S�WiU"! á [�Q a�a Q ê�a Ujß diá [�Y t� [mW¥� � ì�S�â \ma e \�\ Yr diÞ U á WfUje ábaiaiá [�Y á Y¥¨ � Øha æ�e \ Y¡ã¯ß \ âbßXQâ \�diá [�Y afÞ\ !mU ê UXUjYxr[�YTU t Ì \ e á â d [�Y�æ�uÞ U"! \ â á UXW�æ .�¨ \ W \�ïjá Y ]�ojð � v _ ß \ WZW á Ujrz[�Y diÞ U�U#å d UjY aZá !mU�ß#[�ekS�Q di\�diá [�Y a [mä§� � ì�S�â \ma e \fa S�Ujß d W \ ä¬[mW4¨ � Øê â \maid l \ !mU a�á Y ¨RUjrT[�!ªS Þ\ma U ] ¨£UjrT[�!�æ ojðXfmð�_ æ�l Þá ß Þ ß \ Y ê U/ß Þ\ W \ ß d UXW á�ï Ujr d l�[ S \ W \ ekU d UXW a æ diÞ U/SV[ agd -aiÞ [Rß*) d UjekSVUXW \�d QTWZU \ Yr \ ü£Q \ Y diá�d ã�Ê %Õ � l Þ�á ß Þ ß Þ\ W \ ß d UXW á�ï U a�diÞ UkW \�d U \�d l Þá ß ÞªdiÞ U/S�â \ma e \ WiUjâ \ åRU ad [�l \ WZr � ì �¥t T�[mW*)m[~l a ) á U dz\ â t�]�ojðmð0'¡_ rTU"!mUjâb[mS�Ujr \ ekU diÞ [£r d [´rT[;� � ì á [�Y á�ïj\�diá [�Y ß \ â�ßXQâ \�diá [�Y a [�YdiÞ U/WZU a Qâ dia [mä d l�[/-°r á e/UjY aiá [�Y \ â Þ ãRrTWi[RrTã£Y \ e á ß \ â aiá e�Qâ \�diá [�Y a æ ê�\ma Ujrw[�Y diÞ U \ â�àm[mW ábdiÞ e [mä~ÌsQTà Þ U a .ÌsUjâ�ä \ Y�r ]�ojð � f�_{t
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Î ÏIÐ/ÑÓÒ/Ô�Ð ába�\�a S \ ß#Us[ ê}a UXW*! \�d [mWiã ê ãÕ� ñ ¨ ñ ß Þ\ W \ ß d UXW á�ï Ujr ê ã diÞ U § YTU agdua S \�diáb\ â}WiU a [�â�Q diá [�Y ]«\�ê [�Q d�ë &� � f�_\ ek[�YTà diÞ Uk[ diÞ UXW�=<-óW \ ã aZ\�d Ujâbâ á�d U t ì�Y diÞába ß Þ\ S d UXWjæ®l8U/l á âbâ ê W á U"Öã aiÞ [~l diÞ U ê�\maiá ßySWi[mSVUXW diá U a [mä diÞ UÎ ÏIÐ/ÑÓÒ/Ô�Ð t�Õ¥Þ UcrTU di\má â a¥\ WZU a UXUjY á Y Î Ï Ð/Ñ�Ò/Ô3Ð =Q-óW \ ã ¶�ê�a UXW*! \�d [mWiã é Q á rUfç ëmë v ~ t2`�{� ×EÏ���ÈVÏ�ÀZ��Ø �h�ª¾�¿y�ÚÙ�ÛµÜ§ÝqÞ§ßKÜ�7:9¡È��¼à×j«y����ÈVÏ���¾��hÈV¼
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v ' �0�<m-Ä i k@l g�� sZw1t i ly�0�8kw i tNvxw�prº�v@m<ls� Î6ó�ô<õ�öq÷øôÎ Ï Ð/Ñ�Ò/Ô3Ð ](a U ábaia )m[mS�ä�U d�\ â t æ¡ç ëmë ç _ l \ma�a QßXß#U aZa ä¬Q�âbâ�ã�â \ QYß Þ Ujr ê ã�� ñ ¨ ñ Ã a8a S \ ß#U aZÞ Q dgd âbU � [�âbQe ê�áb\
[�Ybù¢Qâ�ã�ç v æ ojðmðmð£t ì dsÞ�\mah\�Þ�á à Þ â�ã�Ujâbâ á S diá ß \ âV[mW ê�á�d�diÞ\�d ! \ W á U a l ábdiÞ�diá ekU t ñ a [mä6¨£UXS d Uje ê UXW�ç ëmë ç£æ diÞ U\ SV[màmUXU ába ] o v ç k ëmëmë )£e \ Yr diÞ UySVUXW á àmUXU ába ] oSW k � ëmë )£e tfÕ¥Þ Uy[mW ê�ábd�\ âbâb[�l a ä¬[mW \ WZU \ma [�Y \�ê â�ã Þá à Þ[ ê�a UXW,! á Yà�U"ú�ß á UjYß#ã \ma¥diÞ U ai\�d Ujâbâ á�d U a S�UjY�r a ek[ agd [mä diÞ U diá e/Ucl8Ujâ�â \�ê [�!mU diÞ UfW \ r áb\�diá [�Y ê Ujâ dc] ] �/f é _
\ Yr�â�[�YTà`ß#[�Y diá Y¡QT[�Q a [ ê}a UXW*! \�diá [�Y au] ] oSW�ë ) a Ujß _�\ WZUue \ rTU8SV[ aiaZá�ê â�U ê ã diÞ U�[mW ê�á�di\ â¡SVUXW á [Rrc[mä W v t�f`Þ [�QTW aXtÕ¥Þ UXWZU ába8\ S \ W diá ßXâ�UsrTU d Ujß d [mW�ek[�Q�Y d UjrzYTU \ W diÞ U d UjâbU a ß#[mSVUmæ¡l Þ�á ß Þ�ába Q a Ujr d [yek[�Y á�d [mW diÞ U`â�[£ß \ â}ß Þ\ WZàmUjr
S \ W diá ßXâ�UfUjY$! á Wi[�YekUjY d�\ma�\ S \ W d [mä diÞ U a ß Þ UjekU d [^SWi[ d Ujß d`diÞ Uyä¬[£ß \ âÀ-óS}â \ YTU á Y agd WZQe/UjY dia ä³WZ[�e)S \ W diá ßXâ�U
W \ r á�\�diá [�Y�r \ e \ àmU aXtÎ Ï Ð/Ñ�Ò/Ô3Ð Þ\ma�\ =<-óW \ ã d Ujâ�U a ß#[mSVU ] Ì Ø [ ñ _`\ Yrªä¬[£ß \ âÀ-óS}â \ YTU a ß á UjY�ß#U á Y agd WZQ�ekUjY diak] ¨£ì a{_ æ �ø�xû6\ W3-
W \ ã az] ñ � ìZ¨I-óì \ Y�r ñ � ìK¨$-U¨ _�\ Yr´e á ß#Wi[Rß Þ�\ YYTUjâ�S�â \�d U \ WiW \ ã a�] Ì Øø� -óì \ YrèÌ Øø� -U¨ _{tü� [mWf[ ê�a UXW*! \�diá [�Y a
[mä¤S�[ á Y d -°â á )mU a [�QTWZß#U a l ábdiÞ�Þá à Þ UjYTUXWiàmã^WiU a [�â�Q diá [�Y�æ£l8U�ß \ Y§Q a U d W \ Y a e ábaiaZá [�YzàmW \�diá YTà a ã agd Uje a�] Ì �8Õ é\ Yr�� �8Õ é _ æ£l Þá ß Þ�\ WZU�â�[Rß \�d Ujr ê U d l�UXUjYnÌ Ø [ ñ \ Yr@¨£ì ajt�ÕhÞ Usä¬[�âbâ�[~l á YTà a Ujß diá [�Y auaiÞ [�l ê�\maiá ßsß Þ\ W \ ß	-d UXW ábaidiá ß a ä¬[mW¥U \ ß Þ á Y agd WZQ�ekUjY dXt
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Õ¥Þ U�SV[ á Y diá YTà ß#[�Y d Wi[�â \ Yr \ma S�Ujß d rTU d UXWZe á Y \�diá [�Y ]r�µ� ñ ûc_fa ã agd Ujeíß#[�Y d Wi[�â a�diÞ U�S�[ á Y diá Yà§[mä diÞ Uz[ ê -a UXW*! \�d [mWiã \ Yr^SWZ[�! á rTU audiÞ Ufr \�di\ ä³WZ[�e6l Þá ß Þ^ê [ diÞ§diÞ U�WiUjâ \�diá !mU \ Y�r \�ê�a [�âbQ d U \ma SVUjß d¥\ WiUfrTU d UXWZe á YTUjr t¨ á Y�ß#U diÞ UzSV[ á Y dya SWZU \ rxä«QYß diá [�Y ]r� ¨ �_ W \ r á Q a [mä Î ÏIÐ/Ñ�Ò/Ô3Ð á�a ß#[�ekS \ W \�ê â�U d [ diÞ UzS á å£Ujâ aiá�ï Uz[mäÔ¨£ì a æa [�ekU diá ekU auá�d8Þ\ S�S�UjY a�diÞ\�d =Q-óW \ ã/S Þ [ d [�Y a ä³Wi[�e a [�ekU`r á WZUjß diá [�Y a ä \ âbâ á Y d [ \ ß#UXW di\má Y ê�\ r�S á å£Ujâ�[mWuà \ S a
[mä?¨£ì�ß Þá S ajtyÕ [ \ !m[ á r diÞ Uje�æ diÞ U �µ� ñ û e \ )mU afdiÞ U a S \ ß#Ujß#W \ ä dcd [ r á�diÞ UXW á Y \ � ábaiaZ\ Y�[�Q a�aZÞ\ SVUmæ \ Yr\ma�\ WiU a Qâ d æ diÞ U�S Þ [ d [�Y a�\ WiU a SWZU \ r [�!mUXWfe \ Y¡ã r á+¿ UXWiUjY d S á åRUjâ a [mä diÞ Uyä¬[£ß \ â¤S�â \ YU�rTU d Ujß d [mW \ Yr diÞ U! \ W áb\�diá [�Y a�ê U d l�UXUjY�S á å£Ujâ a�\ WiU a e/[¡[ diÞ Ujr�[�Q dXt�Õ¥Þ U �µ� ñ ûpa ã agd Uje á�a�diÞ U a U d [mä�WiUjr�QYr \ Y d àmã¡WZ[ a ß#[mSVU a æ
ek[�ekUjY d Qe=l Þ UXUjâ a æ \ Yr \ Y \ma SVUjß d�a ã agd Uje=ß#[�Y aZábagdiá YTàª[mä \ ä¬[�QTW á Y�ß Þ [mS diá ß \ â d Ujâ�U a ß#[mSVU§l á�diÞ��ø�xû
rTU d Ujß d [mW t ÕhÞ U \ma SVUjß d ß \ ekUXW \ ß \ Y ê U \ â a [¯Q a Ujr \ma/\ WiU \ âÀ- diá ekU�[mS diá ß \ â�ek[�Y á�d [mWkä³[mW ê W á à Þ¡d [mS diá ß \ â
ß#[�QY d UXWiS \ W dia [mä diÞ U�=Q-óW \ ã di\ WiàmU diaXt
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Õ¥Þ U Î ÏIÐ/ÑÓÒ/Ô�Ð d Ujâ�U a ß#[mSVU�ß#[�Y aiá�agdia [mähä¬[�QTWyS \má W a [mäsß#[�Y�ß#UjY d W á ß diÞá Y -ól \ âbâ�Ujr�æ�àmW \�ïjá YTà/- á Yß á rUjYß#U a [�â d UXWÕ ã¡SVUG-óì�e á WiWZ[mW aXt =<-óW \ ã�[mS diá ß ah\ WiUfWiU"! á UXl8Ujr ê ã ñ a ß Þ UjY ê�\ ß Þ�]�ojð � f�_{t¥Õ¥Þ Ucä³WZ[�Y d e á WiWi[mW�[mäU \ ß Þ S \má W ába\ S \ W \�ê [�â�[ á r \ Y�r diÞ U ê�\ ß,) \§Þ ã£S�UXW ê [�âb[ á r tfÕ¥Þ U�U á à Þ¢d e á WiWi[mW a l�UXWiU/ä \�ê W á ß \�d Ujrªä¬Wi[�e % UXWZ[£rQW�à�â \maia æ
SV[�â ábaiÞ Ujr�æ \ Yr¯ß#[ \�d Ujr�l á�diÞxá W á r á QeC[�Y \§ê�á Yr á YTà^â \ ãmUXWf[mä¥ß Þ Wi[�e á Qe t�Õ¥Þ UbÌ á à ÞèØ U a [�âbQ diá [�YN[ á WiWi[mWñ aia Uje ê â�ã ] Ì Ø [ ñ _uába¥aZÞ [�lhY a ß Þ Uje \�diá ß \ âbâ�ã á Y ��á à�QTWiU f£t ç t

ÕhÞ UwQYT[ ê�a ßXQWiUjrÄàmUX[�e/U d W á ß¯ßXâ�U \ W \ SVUXW d QWiUª[mä diÞ UèÌ Ø [ ñ á�aµomoG'}f ßXe % tÍÕ¥Þ Uµ[ ê}agd WZQß diá [�YP[mädiÞ U@Ì Ø [ ñ ßXâ�U \ W \ SVUXW d QTWZU ê ã a QTSSV[mW diá Yà agd W{Q dia/ába â�U aZakdiÞ\ Y oXë é t ¨ á Yß#U^WiU"ÖUjß diá ! á�d ã1rTUXSVUjYr a [�Y
UjYTUXWiàmã \ma l�Ujâbâ \ma àmW \�ïjá Yà \ YTà�â�Umæ diÞ U Ì Ø [ ñ diÞ Wi[�QTà Þ S�Q d ! \ W á U a l á�diÞ =Q-óW \ ã UjYUXWiàmã t/Õ¥Þ Ukâ�UXä d S \ YTUjâ



g������ ��ld�bm
 �<s��;� l<kµt6vxns� i s"vxw2�^s�lQl�vxldmqt�t k��bºxn�Å v f

��á à t@f£t ç t � ¨Tß Þ Uje \�diá ßq! á UXlP[mä0Ì Ø [ ñ t ¨£[�QTW{ß#U�S Þ [ d [�Y a ß#[�ekU�ä¬Wi[�e diÞ Ucâ�UXä d�aiá rTU \ Yr \ WiU�rTU d Ujß d Ujr [�YdiÞ UcW á à Þ¢d¥aZá rTU ]¬ê ã � = ¶ à�Q á rTU^Ì ��_{t
[mä ��á à�QTWiU f£t v aiÞ [�l ahdiÞ Uf[�Y - \ å ába Ì Ø [ ñ U ¿ Ujß diá !mU \ WiU \z\mas\ ä¬QY�ß diá [�Y§[mäz=<-óW \ ã§UjYUXWiàmãmæ \ma l�Ujâbâ \masdiÞ UÌ Ø [ ñ | ñ � ìK¨ \ Yr®Ì Ø [ ñ |�Ì Ø � U ¿ Ujß diá !mU \ WiU \ma æ á Y�â á YTU \ W a ß \ â�Umæ \ Yr diÞ U�W á à Þ¢d S \ YTUjâ aiÞ [~l a U ¿ Ujß dia [mä
[ ¿ - \ å ába ! á à�YU dgdiá YTà�[�Y diÞ UkU ¿ Ujß diá !mU \ WZU \ ä³[mW�! \ W á [�Q a UjYTUXWià á U aS>�diÞ UkS�âb[ dgd UjrwWiU a Qâ dia�\ WiU \ !mUXW \ àmU a [�!mUXWdiÞ U \�ïjá e�Q diÞ�\ â \ YTà�â�U t

ÕhÞ U � ¨ � [mä Î ÏIÐXÑ�Ò/Ô3Ð Ì Ø [ ñ Þ\ma`ê UXUjY aiá e�Qâ \�d Ujr l ábdiÞ Y£QekUXW á ß \ â¤W \ ã$- d W \ ß#U�ß \ âbßXQ�â \�diá [�Y aXty¶ YTU
[mä diÞ Ufek[ aid Q a UXä«QâVS \ W \ e/U d UXW asá�a�diÞ UcUjYß á WZßXâ�Ujr^UjYTUXWiàmã^ä¬W \ ß diá [�Y ]¬diÞ U d l�[/-°r á e/UjY aiá [�Y \ â á Y d UXàmW \ â·[mä diÞ U� ¨ �_�\mak\ ä«QYß diá [�Y�[mähW \ r á Q a ä³Wi[�e diÞ U � ¨ � ß#UjY d UXW t�ÕhÞ U � ¨ ��\ Yr diÞ U�UjYß á WZßXâ�Ujr�UjYTUXWiàmã�ä³W \ ß diá [�Y
ä¬[mW \ à á !mUjY�W \ r á Q a rUXS�UjY�r´QTSV[�Y�[ ¿ - \ å ába�\ YTà�â�U \ Yr�UjYTUXWiàmã t½��á à�QTWiU f£t 'î] âbUXä d{_�aiÞ [�l aydiÞ U^UjYß á WZßXâ�Ujr
UjYTUXWiàmã�ä¬W \ ß diá [�Y \ma/\ ä«QYß diá [�Y�[mäsW \ r á Q a ä¬[mW/[�Y - \ å ába W \ ã a l á�diÞ r áÀ¿ UXWiUjY d UjYUXWià á U aXt1Õ¥Þ U á Y�ß#WiU \ma U á Yá e \ àmU aiábï U�l ábdiÞ Þá à Þ UXWsUjYUXWiàmã ába`\ SS \ WiUjY dXtcÕhÞ U � ¨ �Ä\ â a [ ê Wi[ \ rTUjY a ä¬[mW�[ ¿ - \ å ába`a [�QTWZß#U a æ \ Yr diÞ UXWiUába�\ ß#[�Y aiá rTUXW \�ê â�U�r ábagd [mW diá [�Y á Y diÞ U á e \ àmU�U"!mUjY�ä³[mW \ SVUXWiä¬Ujß d e á WZWi[mW a U dXt§ÕhÞába r ábagd [mW diá [�Y ába rQU d [diÞ U \�ê UXWiW \�diá [�Y a [mä a [�â d UXW d ã£S�U`ì8[mS diá ß a�\ Yr d [ diÞ Ucr áÀ¿ UXWZUjY d ä¬[£ß \ â a QWiä \ ß#U a ä¬[mW diÞ U�ä¬[�QTW�e á WiWZ[mW�S \má W aXtÕ¥Þ U á Yß#WZU \ma U á Y á e \ àmU aiá�ï U�l á�diÞ [ ¿ - \ å ába�\ YTà�â�U ába8diÞ U`àmWiU \�d U agd ä³[mW diÞ U á YYUXW aiÞ Ujâ�â¸æ \ Y�r Þ UjYß#U ába â \ WiàmUXW
ä¬[mW Þá à Þ UXWx=<-óW \ ãzUjYTUXWià á U ajt�Õ¥Þ U ñ � ìK¨$-óì a QTWiä \ ß#U á�a Y[ d¥\ å áb\ â�â�ã a ãRe/ekU d W á ßhl ábdiÞ WZU a SVUjß d�d [ diÞ U^Ì Ø [ ñ
[mS diá ß \ â \ å á�a æ ê Ujß \ Q a U diÞ U¢Ì Ø [ ñ \má ekSV[ á Y d¥á�a â�[Rß \�d Ujr \�dsdiÞ U á YYUXWhß#[mWZYTUXWs[mä¤[�YUf[mä diÞ Ufä¬[�QTW ñ � ìZ¨$-óì
ß Þ�á S a -�ì v tÕ¥Þ Q adiÞ U�[ ¿ - \ å ába UjYß á WZßXâbUjryUjYTUXWiàmãyW \ r ábáR\ WiUsYT[ d�\�ïjá e�Q diÞ\ âbâ�ã a ãRe/ekU d W á ß t���á à�QTWZU f£t 'faiÞ [~l adiÞ UfrUXS�UjY�rTUjYß#U`[mä®UjY�ß á WZßXâ�Ujr�UjYUXWiàmã�W \ r ábá [�Y�[ ¿ - \ å á�a¥\ YTà�â�Uc[�Y diÞ Ucä¬[�QTW ñ � ìK¨$-óì�ß Þá S ajt



v W �0�<m-Ä i k@l g�� sZw1t i ly�0�8kw i tNvxw�prº�v@m<ls� Î6ó�ô<õ�öq÷øô

��á à t@f£t v t � �·UXä dXÊ�Õ¥Þ U-Ì Ø [ ñ æ�Ì Ø [ ñ | ñ � ìK¨�æ \ Yr®Ì Ø [ ñ |�Ì Øø� U ¿ Ujß diá !mU \ WiU \ma !mUXW a Q a =<-óW \ ã�UjYTUXWiàmãá Yµâ á YTU \ W a ß \ â�U tÔØhá à Þ¡dXÊhÕ¥Þ U¢Ì Ø [ ñ U ¿ Ujß diá !mU \ WiU \ !mUXW a Q a [ ¿ - \ å ába`\ YTà�â�Umæ \ !mUXW \ àmUjrw[�!mUXW \�ïjá e�Q diÞ æ}ä¬[mWa Ujâ�Ujß d Ujr UjYTUXWià á U a æYT[mWZe \ â ábï Ujr d [ diÞ Uc[�Y - \ å ába¥\ WZU \ ä³[mW diÞ\�d UjYTUXWiàmã ]¬ê ã � = ¶ à�Q á rUÔÌ ��_{t

��á à t1f£t 'Tt � �·UXä dXÊQ� W \ ß diá [�Y \ â�UjYß á WZßXâ�Ujr UjYTUXWiàmã \ma�\ ä«QYß diá [�Y [mä \ YTà�Qâ \ W`W \ r á Q a ß \ â�ßXQâ \�d Ujr ä³[mW \ Yµ[�Y -\ å ába SV[ á Y d - a [�QTW{ß#Umæ \�dya Ujâ�Ujß d Ujr;=Q-óW \ ãxUjYTUXWZà á U aXtªÕ¥Þ U�ßXQW*!mU ay\ WiU diÞ U^ß#[�e ê�á YUjrxWiU a S�[�Y a U�[mä diÞ U�ä¬[�QTW
YTU agd Ujr�e á WiWi[mW�S \má W aXtçØhá à Þ¢dXÊ Ì Ø [ ñ | ñ � ìK¨$-óìfUjYß á WZßXâ�Ujr´UjYTUXWiàmãxW \ r ábá ä¬[mW/ß á WZßXâbU a UjYßXâb[ aiá YTà f�ë é \ Yrð�ë é [mä diÞ U d [ di\ â�UjYTUXWiàmã \�dfo�t '¢ð�\ Yr W£t '�ë )mU ó�\mas\ ä¬QY�ß diá [�Y^[mä�[ ¿ - \ å ábah\ Yà�â�U ]¬ê ã � = ¶ à�Q á rTU^Ì ��_{t
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��á à tf£t�f£t � ¨Rß Þ Uje \�diá ßcrTW \ l á YTày[mä diÞ U ñ � ìK¨zä¬[£ß \ â�S�â \ YTU ]¬ê ã � = ¶ à�Q á rUÔÌ ��_{t
ÕhÞ U ñ r\! \ Yß#Ujr �ø� û ì�e \ à á YTà�¨RS�Ujß d WZ[�ekU d UXW ] ñ � ìK¨ _ [ ¿ UXW a�diÞ U¯ß \ S \�ê�á â á�d ã d [ aiá e�Qâ di\ YTUX[�Q a â�ã\ ßXü£Q á WiU Þ�á à Þ -óWiU a [�â�Q diá [�Y á e \ àmU as\ Yr e/[£rTUXW \�d UfWiU a [�â�Q diá [�Y a SVUjß d W \RtuÕ¥Þ U á Y agd WZQ�ekUjY d ß \ Y \ â a [ ê U�Q a Ujrá Y§ß#[�Y/YgQY�ß diá [�Y�l á�diÞ§diÞ U¢Ì á à Þ^� YTUXWiàmã Õ W \ Y a e ábaZaiá [�Y é W \�diá YTà ] Ì ��Õ é _ [mW<��[�l � YTUXWiàmã Õ W \ Y a e ábaiaiá [�Yé W \�diá YTà ] � �8Õ é _�d [�[ êdi\má Y Þá à Þ UXW�WZU a [�âbQ diá [�Y a SVUjß d W \Rt ñ � ìZ¨§ß#[�Y di\má Y afoXë S�â \ Y \ Wjæ oXë ç ' � oXë ç ' S á å£Ujâ�ø�xû`a^]r��á à�QTWiU f£t�f�_¬> ä¬[�QTW \ WiW \ YTàmUjr á Y \ ç��¯ç \ WiW \ ã ] ñ � ìK¨$-óì _ Q a Ujrxä¬[mW á e \ à á YTàTæ \ Yr aiá å \ WiW \ YTàmUjrá Y \´o � W \ WZW \ ã ] ñ � ìZ¨I-U¨ _ Q a UjrxU ábdiÞ UXWyä³[mW \ Y á e \ à á Yà [mWyàmW \�diá YTàµWiU \ rT[�Q dXtªÕ l8[ �ø�xû`a�\ WiU ê�\ ß*)$-á âbâ�Qe á Y \�d Ujr ] T�ì _k\ Yr�U á à Þ¡d�\ WiU§ä¬Wi[�Y d - á âbâbQe á Y \�d Ujr ]r� ì _{t�Õ¥Þ U a UjY aiá�diá ! á�d ãx[mä diÞ U8T�ìyrTU"! á ß#U a U#å d UjY�r ad [ªUjYTUXWià á U a�ê Ujâ�[~l diÞ\�dk\ ßXß#U aiaZá�ê â�U ê ã diÞ U � ì�ß Þá S aXtwÕ¥Þ U�ß Þá S\- \ !mUXW \ àmU§UjYTUXWZàmã¯WiU a [�âbQ diá [�Yx[mä diÞ U�T8ì

rTU"! á ß#U acába æ·ßXQTWiWiUjY d â�ãmæ ê U dgd UXW diÞ\ Y diÞ\�d [mä diÞ U � ì`rTU"! á ß#U aXt ñ Y¢ãªß#[�e ê�á Y \�diá [�Yª[mäuQTS d [ W^�Q�xû`a e \ ãê U`[mS�UXW \�d Ujr aiá e�Qâ di\ YTUX[�Q a â�ã t�¶ SVUXW \�diá YTà aiá å^ß Þá S a�á Yß#WiU \ma U audiÞ Ucß Þ\ Yß#U a [mä a UXWiUjY�r á S á�d [�Q a8a ß á UjYß#U ê Q d\�dzdiÞ U SW á ß#U§[mä á Yß#WZU \ma Ujr d [ di\ â ê�\ ß,)¡àmWi[�Q�Yrîß#[�Q�Y diá Yà¯W \�d U \ Yr diÞ UXWZUXä³[mWiUµUjY Þ\ Y�ß#Ujr SWi[ ê}\�ê�á â á�d ã´[mäai\�d QTW \�diá YTà d Ujâ�UjekU d WZã t�Q�xû:ábaf\ a [�â á r\- agdi\�d U�Ujâ�Ujß d WZ[�Y á ß�rU"! á ß#Uzß#[�ekSV[ a Ujr¯S�W á e \ W á â�ã [mä aiá â á ß#[�Y t ñ ï à \�d U ðwagd WZQß d QTWZU/[�Y
[�YTU a QTWiä \ ß#U rTU § YTU a/diÞ U S á å£Ujâ ê [�QYr \ W á U a�ê ã \ â d UXW{Y \�diá YTà�!m[�â di\ àmU a [�Y diÞ WiUXU§Ujâ�Ujß d WZ[£rTU aza S \ Y�Y á YTà \
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S á åRUjâ t�ÕhÞ U aiá â á ß#[�Y á Y diÞ U \ ß diá !mU ] rUXS�â�U diá [�Y _ WZUXà á [�Y ]¬diÞ UfWiUXà á [�Y ê Ujâ�[~l diÞ Ufà \�d U a l Þ UXWiU á Y�ek[ aid [mä diÞ U\�ê�a [mWZS diá [�Y di\ )mU a S�â \ ß#U _�Þ\ma Ujâ�Ujß d W á ß § Ujâ�r a [ diÞ\�d ß Þ\ WiàmU a ek[�!mU§ü¡Q á ß*)Râ�ã d [ diÞ U^à \�d U a QTWiä \ ß#U twÕ¥Þ U
à \�d U af\ â�â�[�lÁß#[�Y § YTUjrwß Þ\ WZàmU a�d [ ê U�S \maia Ujr á Y \Dï�ê Qß,)mU dcê W á à \ rTU ðw]¬diÞ U ê QTW á Ujrµß Þ\ YYTUjâ _ [mä�S á åRUjâ a�á Y
S \ W \ â�â�Ujâ d [ \�a UXW áb\ â�WZU \ rT[�Q dc\�d [�YTUkUjràmU ê ã \ SSWZ[mSW áb\�d Ujâ�ã8! \ Wiã á YTà ]Vï ßXâ�[Rß*) á YTà ð¢_`diÞ U�!m[�â di\ àmU a�á Y diÞ U
à \�d U aXt�Õ¥Þ U ñ � ìZ¨�ä¬Wi[�Y d - á âbâbQe á Y \�d Ujr �Q�xû`a�Þ�\ !mU diÞ U`à \�d U agd WZQ�ß d QTWiU a ä \ ß á YTà diÞ U á Yß á rTUjY d =<-óW \ ã ê U \ e tÕ l�[�[mä diÞ U�ß Þá S a [�Y diÞ U ñ � ìZ¨$-U¨ \ WiW \ ã ] ¨ of\ Y�rç¨ v _¥Þ\ !mU Þ\ r d WiU \�d ekUjY dia�\ SS�â á Ujr d [ diÞ U ê�\ ß*) aZá rTU a
[mä diÞ U�ß Þá S a æ¢WiUje/[�! á YTà á Y a UjY aiá�diá !mUmæ¢QYrTUXS}â�U d Ujr�æ ê Q�â+) aZá â á ß#[�Y/e \�d UXW áb\ â \ Y�r�â�U \ ! á YTà diÞ UsS Þ [ d [/- a UjY aZá�diá !mU
rTUXS�âbU diá [�Y^WiUXà á [�Y�U#åRSV[ a Ujr t�Õ¥Þ U a U \ WiU diÞ U T8ìuß Þ�á S a¥\ Yr \ WZUfrTUXS�â�[~ãmUjr�l á�diÞ^diÞ U ê�\ ß*) aiá rTU t

ñ a�diÞ U § W agd�aid UXS á Y diÞ U \ â�àm[mW á�diÞ eÁä³[mW�rTU d Ujß diá YTà�=<-óW \ ãkU"!mUjY dia æ diÞ Uh[�Y - ê [ \ WZrkSWi[Rß#U aiaiá YTà`U#å \ e á YTU a
U"!mUXWiãµS á åRUjâ á Y diÞ Uyä¬Q�âbâ �ø�xû¦á e \ àmU \ Yr a UjâbUjß diac\ma U"!mUjY dia WiUXà á [�Y a l á�diÞµê�áb\ma - a Q êd W \ ß d UjrªS á å£Ujâü! \ âbQTU adiÞ\�d8ê [ diÞ U#åRß#UXUjr diÞ UsU"!mUjY d�diÞ WiU aiÞ [�âbr \ Yr \ WiUhàmWiU \�d UXW diÞ\ Y \ âbâT[mä diÞ U d [�Qß Þá YTàf[mW�YTU á à Þ¡ê [mW á YTà`S á åRUjâ aXtÕ¥Þ U a QTWiWi[�Q�Yr á YTà v � v YU á à Þ¢ê [mW á YTàªS á åRUjâ ak\ WiU diÞ UjYÄß#[�ekS \ WZUjr d [ diÞ U ê�áb\ma - a Q êd W \ ß d Ujr a S�â á�d -óU"!mUjY ddiÞ WiU aZÞ [�âbr >·Õ¥Þ U�S á å£Ujâ¤S \�dgd UXW{Y ába rTU § YTUjr ê ã \�ê [�!mU diÞ U diÞ WiU aiÞ [�âbr ty¶ Y diÞ U ê�\maiába [mä diÞába S \�dgd UXWZY·æ diÞ U
S á åRUjâ a8\ WiU \maZaiá à�YTUjr \ àmW \ rTU tBû UXSVUjYr á YTà�[�Y diÞ UsàmW \ rUmæ diÞ U�r \�di\�\ WiU diÞ UjY á YßXâ�QrTUjr á Y�[mW�r ába ß \ W{r/ä¬Wi[�ediÞ U d Ujâ�UjekU d Wiã tw¶ Y - ê [ \ WZr a QTSSWZU aiaiá [�Yw[mä¥ß#UXW di\má YxàmW \ rTU ayába Q a Ujr d [ªâ á e ábd�diÞ U d UjâbUjekU d Wiã ê�\ Y�rTl á r diÞ
rTU"!m[ d Ujr d [ ê�\ ß*)£àmWi[�QY�r§U"!mUjY diaXt

ÕhÞ U�àmW \ rTU�[mä \ Y U"!mUjY d�ábakdiÞ Q ak\ ß#[RrTU diÞ\�d rTU § YTU a l Þá ß Þ S á å£Ujâ a æ�[mä diÞ U diÞ WiUXUG- ê ã}- diÞ WiUXU S á å£Ujâába â \ Yr1ß#UjY d UXWZUjrÄ[�Y diÞ U â�[Rß \ â¥ß Þ\ WiàmU e \ å á e�Qe�æ \ WiU \�ê [�!mU ß#UXW di\má Y \ ekS}â á�d QrTU diÞ WZU aiÞ [�âbr ajt ñ Þ Ujâ�Sd [´Q�YrTUXW agdi\ Y�r diÞ U ñ � ìK¨�àmW \ rU \maiaiá à�Y�ekUjY dia�ába/aiÞ [�lhY á Y ��á à�QTWiU f£t�W æ \ Yr diÞ U§WiUjâ \�diá [�Y aiÞá S d [ diÞ Uô�� Î6ô |�¨RìZ¨ àmW \ r á YTà a ß Þ UjekU ába à á !mUjY á Y Õ®\�ê âbU f£tbo�t^¶ WZr á Y \ Wiãmæ ô�� Î6ô àmW \ rTU ë æ�ç£æ v æ ' æ \ Yr W U"!mUjY dia\ WiU d WZU \�d Ujr \ma =<-óW \ ãzU"!mUjY diaXt
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0 �¤á à tqf£t�W£t � ¨Rß Þ Uje \�diá ß¥! á UXl d [^rU d UXWZe á YTU diÞ U�àmW \ rTU�[mä \ YµU"!mUjY dXtÕ¥Þ U¥àmW \ rU ába rTU d UXWZe á YUjr ê ã a Qe/e á Yà diÞ UsY£Qe ê UXW a ä³[mW diÞ [ a UsS á åI-
Ujâ a�diÞ\�dh\ WZU \�ê [�!mU diÞ U diÞ WiU aiÞ [�â�r aXt

ÕhÞ U a S \�diáb\ âRWiU a [�âbQ diá [�Y�ä¬[mW[�Y - \ å á�a�á e \ à á Yàsl ábdiÞ ñ � ìZ¨ á�a â á e á�d Ujr ê ã diÞ U�S Þ ã aiá ß \ â aiá�ï U�[mä diÞ U �ø�xû
S á åRUjâ ah] ç 'Tt ë � e ] ëRt '¢ð ç � � _�\ Yr�Y[ d�ê ã diÞ UdÌ Ø [ ñ tRÕ¥Þá�a â á e á�di\�diá [�Y \ SS�â á U a WiUXà \ W{râ�U aia [mä�l Þ U diÞ UXW diÞ U\má ekSV[ á Y d¥ábasa Ujâ�Ujß d Ujr d [ ê U diÞ UyYT[�e á Y \ â \má ekSV[ á Y d [�Y ì v [mW^¨ v t ñ SSWZ[jå á e \�d Ujâ�ã ð�ë é [mä diÞ UfUjYß á WZßXâ�Ujr
UjYTUXWiàmã â \ Yr a l ábdiÞá Y ' S á å£Ujâ a ] ç0� � _ [mä diÞ U ß#UjY d UXWzS á å£Ujâ \�d o�t '¢ð )mU ó \ Yr l ábdiÞá Y f S á å£Ujâ a ] ç t�f � � _/\�dW£t ' )mU ó�t ñ a¥diÞ Uf[ ¿Va U d ä³Wi[�e diÞ U \má ekSV[ á Y duê Ujß#[�ekU a â \ WZàmUXWjæ diÞ U � ¨ � W \ r á Q auê Ujß#[�e/U a â \ WiàmUXW \mahaiÞ [~lhYá Y ��á à�QTWZU f£t �¡t

ÕhÞ U ñ � ìK¨ � ì �ø�xû`a [mW á à á Y \ âbâ�ã \ SSWi[ \ ß Þ Ujr diÞ U diÞ UX[mWiU diá ß \ âsâ á e á�d [mä diÞ U§UjYUXWiàmã1WiU a [�âbQ diá [�Y \�d\ âbek[ aid^\ â�â`UjYTUXWià á U a æsl Þá âbU diÞ U´T�ì �ø�xû`a U#å Þábê�á�d Ujr \ S�[£[mWiUXW�WiU a [�âbQ diá [�Y tÍÕ¥Þ UªSWiUG-°â \ Q�Yß Þ UjYTUXWiàmã
WiU a [�â�Q diá [�Y \mac\ ä«QYß diá [�Yµ[mä�UjYTUXWiàmã ába�aiÞ [~lhY á Y ��á à�QTWiU f£t � ] â�UXä d{_{t�� [�âbâ�[~l á YTà diÞ Ukâ \ Q�Yß Þw\ Yrª[mW ê�á�di\ â
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��á à t�f£t �¡t � � [�Y d [�QTW a [mä�ß#[�Y aidi\ Y d f�ë é UjYß á WZßXâ�UjrªUjYUXWiàmã \�d�o�t '¢ð )mU ó ä³[mW ñ � ìK¨$-óì ] â�UXä d{_�\ Yr ñ � ìK¨$-U¨] W á à Þ¡d{_{t
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\ ß diá ! \�diá [�Y�æ diÞ UcUjYTUXWiàmã^WiU a [�âbQ diá [�Y�[mä diÞ U � ì �Q�xû`a¥Þ\ma¥ê Ujß#[�ekU \ ä«QYß diá [�Y�[mä diÞ UfWi[�l�Y¡Qe ê UXWjæ ê U á YTà
YTU \ W�SWZUG-°â \ QYß Þ ! \ âbQU a�\�dfdiÞ UyS�[ aZá�diá [�YªßXâ�[ a U d [ diÞ Uyä¬W \ ekU agd [mWZUkWiUXà á [�Y \ Yr a Q ê�agdi\ Y diáb\ âbâ�ã§rTUXàmW \ rTUjrá Y diÞ Ufä \ W diÞ U agd Wi[�l t ñ Y á âbâbQ aid W \�diá [�Y�[mä diÞ UfrTUXSVUjYrTUjYß#U`[�Y diÞ UcWi[�l ába¥aiÞ [~lhY á Y ��á à�QWiU f£t � ] W á à Þ¡d{_{t

��á à t�f£t � t � ��UXä dXÊ ñ � ìZ¨wSWiUG-°â \ Q�Yß Þ UjYUXWiàmãªWiU a [�âbQ diá [�Y \maf\ ä¬QY�ß diá [�Yª[mä�UjYTUXWiàmã tPØhá à Þ¡dXÊ�ÕhÞ U/UjYTUXWiàmã
WiU a [�â�Q diá [�Y§[mä�¨ v \ Yr ì v \mas\ ä¬Q�Yß diá [�Y�[mä�WZ[�lÝY¡Qe ê UXW t�Õ¥Þ U a U�r \�di\ l�UXWiU di\ )mUjY \�d e o ç ë}� » ]¬ê ã � = ¶
à�Q á rUÔÌ ��_{t
2`�32 Ç:ÉÝ�
m�Ç:Î½4onpm/�¥½��rq Î;4on

¨ á Y�ß#Ufl�Uyr[zYT[ d Q a U diÞ U a U á Y agd WZQekUjY dia æ�[�Yâ�ã diÞ U á W ê�\maZá ß�ß Þ\ W \ ß d UXW á�agdiá ß a�\ WiU aiÞ [~lhY á Y diÞ U�ä¬[�âbâ�[~l á YTàa Q ê}a Ujß diá [�Y aXt�0÷���÷°× s|�¦�ut s´�°��új��û}� ý®�°����!ý��:�z�V�ºû�¢�
Õ¥Þ UòÌ á à Þ@Ø U a [�âbQ diá [�Y �u\ ekUXW \ ] Ì Øø�¥_uá�a¥\ e á ß#WZ[£ß Þ\ YYTUjâVS�â \�d U ] [ � ��_uá Y agd WZQekUjY d ß#[�ekSW á�a Ujr�[mä d l�[
rTU d Ujß d [mW a æ�[�YTUy[mS diá e á�ï Ujrµä³[mW á e \ à á YTà ] Ì Øø� -óì _ æ \ Yrª[�YTU ] Ì Øø� -U¨ _�a UXW,!mU a�\mac\ WiU \ rT[�Q d ä¬[mW diÞ U��·[~l� YUXWiàmã Õ W \ Y a e ábaiaZá [�Y é W \�diá Yà ] � �8Õ é _{t¤Õ¥Þ UbÌ Øø� -óì�SWi[�! á rU a�diÞ U�â \ WiàmU agd)§ Ujâbr -ó[mä�-�! á UXl ] v ë � � � v ë � � _[mä \ Y¡ã rTU d Ujß d [mW \�ê [ \ WZr Î ÏIÐ/ÑÓÒ/Ô�Ð æ \ Yr á�dia WiU a SV[�Y a U�U#å d UjYr asd [^UjYTUXWZà á U a�ê Ujâb[�l diÞ U a UjY aiá�diá ! á�d ã�[mä diÞ Uñ � ìK¨�æ \ â ê U á�d l á�diÞ [�Q d ß#[�ekS \ W \�ê â�U a SVUjß d W \ âRWiU a [�âbQ diá [�Y t¤Õ¥Þ U diá ekUuWiU a [�âbQ diá [�Y�[mä diÞ U¥rTU d Ujß d [mW a�]�oSW � a Ujß _ábaudiÞ U ê U aid [�Y diÞ Uc[ ê�a UXW*! \�d [mWZãmæ ê Q d ß \ Y [�Yâ�ã ê U�U#åRS�â�[ á�d Ujr�Q�YrTUXW¥ß#UXW di\má Y ß#[�Yr á�diá [�Y aXt�0÷���÷�ø s´Ù ù�vwt s��ó�7úEÙk�Sû�����¯ ù����������P�°�����©ý®�
vw�������°���

Ì ��Õ é ába¥diÞ U¢Ì á à Þb� YTUXWZàmã Õ W \ Y a e ábaiaiá [�Y é W \�diá YTà t ì�Y�[mSVUXW \�diá [�Y§l á�diÞ�diÞ U�Ì Ø [ ñ \ Yr \ ä¬[£ß \ â�S�â \ YTUá e \ àmUXW�æ diÞ U�ß#[�ekS�âbU d U á Y agd WZQekUjY dcába WiUXä³UXWZWiUjr d [ \ma�diÞ UÒÌ ��Õ é ¨µ� diÞ UÒÌ á à Þ - � YTUXWiàmã Õ W \ Y a e ábaiaiá [�Y
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é W \�diá YTà¥¨£SVUjß d Wi[�ekU d UXW t1Õ¥Þ UPÌ ��Õ é ¨´SWi[�! á rU akÞá à Þ WiU a [�âbQ diá [�Y a SVUjß d W \ ] l á�diÞ¤��z Ã � QS d [ oXëmëmë¢_ê U d l�UXUjY ëRt ' )mU ó \ Yr oXëRt ë )mU ó ä¬[mW�SV[ á Y d/\ Yr a â á à Þ¢d âbãxU#å d UjYrTUjr ] ä³UXl \ WZß a Ujß#[�Y�r a{_ya [�QWZß#U aXtPÕ¥Þ UÌ ��Õ é á�dia Ujâ�ä`ß#[�Y aiábaidia [mä d l�[ a U dia [mä`àmW \�diá YTà a æuU \ ß Þ l ábdiÞ r áÀ¿ UXWiUjY d SVUXW á [Rr tî¶ YTU a U d æ diÞ Ub[§Ujr á Qe� YUXWiàmã é W \�diá YTà ] [ � é _ æ á Y d UXWZß#UXS dia W \ ã a ä³Wi[�e diÞ U�[�Q d UXW?Ì Ø [ ñ aiÞ Ujâbâ au\ Yr ába [mS diá e á�ï Ujrzä³[mW¥e/Ujr á QeUjYTUXWià á U aXtwÕ¥Þ U a Ujß#[�Yr a U d æ diÞ UPÌ á à Þ|� YTUXWiàmã é W \�diá YTà a�] Ì � é _ æ á Y d UXWZß#UXS dia W \ ã a ä¬Wi[�e diÞ U d l�[ á YYTUXWaiÞ Ujâ�â au\ Yr ába [mS diá e á�ï Ujr^ä¬[mW Þá à Þ UjYUXWià á U aXt�0÷���÷�ö �hÙ ù�vrt �4ý�� Ùk�Sû�¢��¯ ù����������P�°�����©ý���vw�����m�����
Õ¥Þ U1��[�l � YTUXWiàmã Õ W \ Y a e ábaZaiá [�Y é W \�diá YTàÒ¨RS�Ujß d WZ[�ekU d UXW ] � �8Õ é ¨ _�á�a ß#[�ekSW ába Ujr^[mä diÞ U�� ��Õ é æ \ ä³[Rß \ âS�â \ YU á e \ à á YTàªrTU d Ujß d [mW \ Yr diÞ U@Ì Ø [ ñ t�Õ¥Þ U Î ÏIÐ/Ñ�Ò/Ô3Ð Ì Øø�¦a SVUjß d Wi[ a ß#[mS á ß \ WiW \ ã ] Ì Ø � -U¨ _�ába�diÞ U
SW á e \ WiãsrU d Ujß d [mW�rU aiá à�YTUjr�ä¬[mW®Q a Ul á�diÞ�diÞ U� �8Õ é t�ÕhÞ U a SVUjß d Wi[ a ß#[mS á ß \ WiW \ ã�[mä diÞ U ñ � ìK¨$-U¨`ß \ Y \ â a [ ê UQ a Ujr·æ diÞ [�QTà Þ l á�diÞ rTUjß#WiU \ma Ujr�ü£Q \ Y d Q�e�U"ú�ß á UjYß#ã ê Ujâ�[�l ëRt�W )mU ó
\ Yr \ca e \ âbâ�UXW�rTU d Ujß di\�ê â�Uhl \ !mUjâ�UjYà diÞ
W \ YTàmU tÕ¥Þ U?Ì �8Õ é Q a Ujr á Ykß#[�e ê�á Y \�diá [�Yyl á�diÞ ñ � ìZ¨$-U¨y[ ¿ UXW a�a QTSVUXW á [mW�UjYTUXWiàmã�WiU a [�â�Q diá [�Y \ Yrkü£Q \ Y d QeU"ú�ß á UjY�ß#ã \�ê [�!mU ëRt � �;)mU ó�thÕ¥Þ UU� ��Õ é ¨îS�Wi[�! á rTU a^Þá à Þ -óWiU a [�âbQ diá [�Y a SVUjß d Wi[ a ß#[mS¡ã ]r�{z Ã � ° oXëmëmë¢_ê U d l�UXUjY ëRt ë}� è ëRtboSf )mU ó
\ Yrkek[RrTUXW \�d U�WiU a [�â ! á Yà�SV[~l8UXW \�d�aZÞ [mW d UXW�l \ !mUjâ�UjYà diÞaXt�Õ¥Þ U�YT[�e á Y \ â � �8Õ é ¨l \ !mUjâ�UjYTà diÞ W \ YTàmU \ ßXß#U aZaiá�ê â�Ufl á�diÞ^diÞ UòÌ Øø� -U¨ ëRt ë}� è oXë )mU ó�_¬> ñ � ìK¨$-U¨zß#[�!mUXW \ àmU ába�ëRt ç ë è oXë )mU ó�t
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�TÌ ���5��� ´ ��£���¦ �S�Y��¨B£��S�_�S����³ ¨B B���_á5���5��¢B��£¬¤5�=¨B B×�²!¨B���A�Y£�ì(�_�S��� �TÌ ¯ �{Í��Ê�Sª�á5��£����¬�5�Ð°_³ �Sâ ð � Õ-³¼�_�S�5©B�� P×����¡�5 �S�Y£A�_¤jª`�= K��£��9µ5��£A��¤��YÖÇ�=¨P�¼��¢P���5£A��×=�� j�5¦K��¢B��ø·ìÐ£-�S¤��S�����A���_�= ¼° ¯ ��¤V P�=�«©B�ºÞäÜ�¢B��µO�5������£$Í �Sâ ð � Õ¼²B£A�5²��=���S©j��¢B�Y���¢P�¬�S�����������=  ´ �5�Ê��¤V Bª-¢P£��5��£��= Ù¦ã£��=�è��¢B�¬��������²Ç�S P�S©Ù���5��� �5¦¼��¢P�y�A¢P�VªAáHì(�5ª�ª`�S����£A�Y���S©�S�_�Sª`��£��= ©B������£A�_Ö!¨P�����= 
£��S��²Ç�= B�A�_Ö!�_�»¦ã�5£���¢P��£A�5©!�_�í�S�¥�������_�= Û³·Ö!¨P�óy�5�����_���= ¼³ � �Y£A�YëS�� Û³yÞ � ë�¤T��á5� ´ ���Yá Í �Sâ ð � Õ²B£��T©B¨Bª`�S©î�5 
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�TÌ ¯ ��³ß�_����¢B� ´ ����²!�Y£A���Ù���� P������£A¨!ª`��¨P£��S���5 !©Ý¢B�Y£A©ò�S�����������= ¼°¥ç¶¢P�Ù¢B�Y£A©�ø¬ìÐ£A�S¤T�{�Y£�� ´ �S���$©P�S�Aª`£A�_ÖÇ�S©��5�
��¤T BªA¢B£��5��£��= �ø¬ìÐ£A�9¤V�+¦ £A�=�!*jç&�,+î�S�_�Sª`��£��= B��°�ç&�5×5����¢P��£ ´ �_��¢���¢B�·©B����ª`�?µ5��£�¤��5¦¼�� Kµ5��£A���jÜ��=��²B���= �²!¢B�5���= B�¦ã£��=� ��¢B�{ P�5£A��¢TìÐ�S�5������£A æ��¢P�S���º�5¦���¢P� �TÌ ¯ �� ®��¢P�{çº�,+.- ìÐ£A�S¤®Ö!�5 B©úÍ ç&�5 B�«���5£A�Û���j�5�g°_³ �Sâ5â ðV³ÛÒ �5�P� Õ-³Û��¢P���¢P�Tª�á�¦ã£��= K�¬�5¦ �PÌ ���5��� ÖÇ�Sª��5���{��¢P�{åB£A���¬ª`�= PåB£A���S©æ���5��² �_���5¦$ª`�=���¥��ª�£A�9¤¸�5ª�ª`�S�_��£A�Y�����= æ�A�_���5°�$j ®��¢P�
�5��¢P��£¶¢B�5 !©¼³/�Ê��£���ëS¢Bá5�������5�Ð°¼ÍgÒ �5� Ò=Õ��� B������������¢B�Y����¢P��£A�y�������=���j©B��Ö!�Y���j��¢B�Y����¢P�jçº�,+0-!ìÐ£A�9¤¥�S���«�����_�= ¡���
�� Kµ5��£A����ÜÊ�=��²B���= »�5£2143�©B�Sª��S¤5° ¯ �Sª`�S K���_¤5³ ó�5ÊÏ ¯ Ø �5�����¥©P�����Sª`���S©®çº�,+6- ìÐ£A�S¤T�¶¦ã£��=� ��¢B�� P�5£���¢TìÐ�S�5������£A 
��¢P�S�«�Ç�5¦&��¢P��£��S�� B�5 K��Í çº�= B�S���_�����·�5�g°_³�Ò �5� Ñ=Õ-°

7§�_×P° � ° � ° 8 óyéú�����Y×5���5¦ �TÌ ���5��� Í:9��� BáV�_��£9³BÏ�¨P²B���T³ Þ.;º�= P×P³!Ò �5� Ñ=Õ-°
ç·¢P��£����Y£��{���5 K¤�£��Sª`�S H� ´ �5£AáV�¬�=  �PÌ ���5��� �� ¸��¢P��ø¬ìÐ£A�S¤»Ö �5 B©¼°<+y�� Bá¡���y�5�g°ßÍgÒ �5�5� Õ¬�5 B�5��¤V���S©¸��¢P�

�� K����×5£A�Y���S©¡��²Ç�Sª`��£A¨B��¦ã£��=�>= ÿ@?�?�AY� ô2B �5¦ �PÌ ���5��� �5 B©¥¦ �=¨! B©��5 ¡�5©P�DCK¨!�Y���¬� ´ �{���S��²Ç��£A�Y��¨P£��¬åB�����{��¢P���¢P��£A�¥�5�P�S�������A�_�= ��5 B©��A¨P²Ç��£�ì(���=���Y£��YÖ!¨! B©B�5 Bª`�S��° Ø ���_�S ����Ê�5�g° ÍgÒ �5�P� Õ+�5 B©�ûy¤5��£Ê���+�5�g° ÍgÒ �5�P� Õ$���5©P� ´ ��©P�Ö!�5 B©ú��²Ç�Sª`��£A¨B� ´ �_��¢ ÷FE��/GIH ³ G��KJLG ³&�5 B©NM BOH û�³§�5 B©ú���5©P�©P�����5���_�S©ú���T©P�S��¦ã�5£ �TÌ ���5��� °�Py¤5��£S³
¯ ��¤T P�=��©!��³�ÞQ�Ê�5£�á5� ´ ��áT��ÍgÒ �5�YÔ Õ{��¨P×5×5�S�����S©ï��¢!�Y�{��¢B��£��¡�Y£A�¡� ´ ����¢B��£A���5�Êª`�=��²Ç�= P�S H���{���Î�`¹T²!���5�� í��¢P�
��²Ç�Sª`��£A���5¦§ P�5£���¢PìÐ�S�5������£A ¸�5 !©»���=¨P��¢Tì ´ �S������£A ®��¢P�S���«��° Ì � ´ JKR/S#TVU#WXS �5Ö!����£�µY�Y���_�= B�¶�5¦ß��¢B�� P�5£���¢TìÐ�S�5������£A 
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¯ ��¤T P�=��©!�+Í �Sâ5â�� Õ&�5 B©���¢B�Y�º��¢P�+£A�5©B�_�¬�5 B©�ø¬ìÐ£A�9¤�¦ �S�Y��¨B£��S� ´ ��£��+²���£A¦ �Sª`���_¤�ª`�5£A£��S���Y���S©{�� ���¢P�Ê P�5£���¢TìÐ�S�5������£A ��¢P�S�«�ß�5����¢P�=¨P×=¢Î�YÖÇ�9µ5� � °\ð¡á5�,+ ø¬ìÐ£A�S¤Î������ÖÎÖB£A�_×=¢K���S B�� P×¡�������5£���²B£A�= P�=¨B Bª`�S©¼°�Ü���¨B��²!�¶�5¦Ê��¢P��£A���5�§ø¬ì
£A�9¤�¥�Y����£A���5� ´ ��£���¦ã�=¨B B©��« ���¢P���� K����£A�_�5£��5¦§��¢P����¢P�Tª�á��� ���¢P�� P�5£���¢TìÐ�S�5������£- ¸�5 B©» B�5£���¢Tì ´ �S������£A ¸�A¢P�S������°���5��Ö �����·�5�g°ºÍgÒ �5� ÑOÖ�Õ¶ª��Y£�£A�_�S©�=¨B�·��²!�Y�����5�¼�5 !©���²Ç�Sª`��£A�5�¼åB�����5¦ß²B£��5å �_�S���5¦&��¢B� JKR/S#TVU#WXS �5Ö!����£�µY�Y���_�= ��5¦
��¢B�Y£A²�å! P��å!���5���S H���¶�« ��¢P�� P�5£���¢TìÐ�S�5������£A ¸��¢B�S���g°bç¶¢B����ª-¢B�Y²B����£y���5�� B�_¤¥¦ �=����� ´ ����¢!����²!�Y²Ç��£S°

d ½Xe fhg<i�j�k�lbi6mon�Æ Á$¿ÇÂ�ÈÊÉ¼Ã�ÄyË
9���¨B���S©»��¢B� JKR/S�TVU#WXS �Y£AªA¢B��µO�5�ß©B�Y�����5¦b��¢B� Ø ÜÊ± � �= ®��¢P�{ P�5£���¢TìÐ�S�5������£- ïÍ Ì 5ÊÕ¶��¢P�S���º�5¦ �TÌ ���5��� Í%$yÖPì
����£�µY�Y���_�= ±pP�q �5�br Ñ5Ò=Õ��5Ö!����£Aµ5�S©�= ts=¨B��¤ ���vu �5� ³�Ò �5�5� ´ �_��¢¡��¢P�����Y£�×5�����S©»²Ç�=�������_�= Ù�Y��Í ¯ ° Ø °_³VP¬�Sª��Ð°;ÕwqÍ �D'yx=� Ñyz 'T�Yê{ � ³}| ÔB��~�'T� z � ð ê{ ð=Õ-°+Ü¶Ü�P ªA¢B�_² ��±�ÒV³K±�ÑV³ � � ³ � ÒV³ � ÑV³K�5 !© � Ô ´ ��£��y¨B���S© ´ �_��¢���¢P�¬²Ç�=�� H���« P×�ª`�S Tì����£��=  � ÑV°�Pj�Y�����5ª,CK¨B�«���_���_�= {¦ã£��=�
��¢P� Ø ÜÊ± � ´ �5�$���5©P�¶�« ���¢P�¶ç¶�����S©Pì�5b¹T²��=�A¨P£���7!�5�� H�+���V©B�5°§ç·¢P��©B�Y���£��S©B¨!ª`���_�= B�b�5 B©��5 !�5�_¤V���S� ´ ��£A�·���5©P�¶¨B�A�� P×j��¢P� JKR/S�TVU#WXS ±D K����£A�5ª`���_µ5� Ø  B�5�_¤T�����§�5¦L$yÖ!����£�µO�Y�����= B�¶ÍÐÜÊ± Ø $�Õ���5¦ã� ´ �Y£��·µ5��£-���_�= ¥ÒV°\ÒV° � °��y���� B×y��¢B�·�_��µ5�S�!Òj²!£��Vª`�S�A���S©���µ5�S K���$²B£A�9µT��©P�S©�ÖV¤{��¢B��²!�_²Ç�S���� P�+²B£��Tª`�S������ B×��Y����¢P�JKR/S#T�U#WpS ø¬ìÐ£A�S¤ÝÜÊ�S K����£S³ ´ �����S�_�Sª`���S© GI�KJLG ×5£A�5©B�S� � ³&ÒV³&ÑV³ Ô ³º�5 B© � �5��ø¬ìÐ£A�9¤®��µ5�S K����°�ç¶¢P�{��(��Sª`����µ5�
�`¹T²��=�A¨P£�� ´ �5�I* � ð¥áV�¬¦ã�5£¬��¢P���5Ö!����£�µY�Y���_�= ¼°�±D »��¢!���·ª-¢B�Y²B����£S³ ´ ��ª`�= Bª`�S K��£A�Y���S©Î�= ®��¢P��©B�Y���¥�5¦ � Ñ»Í��Ê±
ªA¢!�_²�Õ$ÖÇ�Sª��5¨B������¢B����ª-¢B�_²»¢B�5����¢P��ÖÇ�S�����,�¥ª����S Bª`¤¡�« ¡���5¦ ��ø¬ìÐ£A�S¤T��£��DCV¨B�_£A�S©Ù¦ã�5£¶��¢P����²Ç�Sª`��£A�5�¼�5 !�5�_¤V���S�¶�5 B©
�_�����= Pì(�O¹T���¶²��=�A�_���_�= ¡²B£��?µV��©B�S����¢P�������5�«�_�S����²Ç�=�� K�Dì(��²B£��S�5©¦ ¨B Bª`���_�= £A�DCK¨B��£��S©¡¦ �5£¬��¢P����²!�Y�����5�º�5 B�5�_¤T������°
d ½p� moÂyÁ�¿¼È_������� È��·Á�Æ
7§�_×=¨P£�� � °\Ò�Í �����j�5������7ß��×=¨P£���Üy° Ô Õ��A¢P� ´ �Ê��¢P�y��£A¨P�`ì(ª`�=���5£¶�����Y×5�y¦ £��=��±�ÒV³V±�ÑV³P�5 B© � ��u � Ô ¦ �5£���¢P� Ì 5���¢P�S���
�5¦ �TÌ ���5��� °æç¶¢P�¥���¥�Y×5�Ù����ª`�= H��£A�5�����S©ú�« Ý��¢P� � ° '�u ÒV° � á5�,+ Ö!�5 B©äÍ ¢B��£��S�� B�Y¦ã����£S³§��¢P�Ù���5¦ � � Ö!�5 B©¼Úb�_��¦ã�-Õ�5 B©ú�� ���¢P��ÒV° �vu ��� ° � á5�,+ Ö!�5 !©ÀÍ ¢P��£��S�« B�Y¦ ����£9³ß��¢B�Ù¢B�Y£A©òÖ!�5 B©¼Úb£-�_×=¢H�-Õ-°®ç¶¢P��å! B�Ù��²!�Y���«�5��£��S���=�«¨P���_�= Ý�5¦JKR/S#T�U#WpS ¨! Hµ5�S���«���`¹T��£��S���S�_¤� B�Y£�£A� ´ å!���5���S K���$�� ���¢P�¬¢B�Y£-©�Ö!�5 B©Û°ßç¶¢B��¤�£A¨B �¦ã£��=�è B�5£���¢��������=¨P��¢Ù�5�_�= P×
��¢P���=¨P����£¬�S©P×5���5¦ß��¢P� Ì 5ä��¢B�S���g³T²!�Y£A�5�����S� ���¥��¢P����¢P�Tª�á¦ã£��= H���¶�5Ö!����£�µ5�S©�ÖV¤óyéí�S�����A���_�= ����� B��Í:9î�� PáT�_��£
�����5�g°_³ßÒ �5� Ñ=Õ-°»ç¶¢P�S����å!�«�5���S H����£��S���S��Ö!�_����¢P�Ù��¢P�����Dì(���_á5�Ù����£A¨Bª`��¨P£A���5¦Ê��¢B�¥��¢P�Tª�á������{¨B���Y���S©ÎÖV¤�ó·�S������£
Í �Sâ ð r Õ-°�ç¶¢P�{���5¦ � � Ö!�5 B©®�����Y×5�5³Ç�= ®��¢P���5��¢B��£y¢B�5 !©¼³ ¢B�5�y�¡���Y£�×5��£j��ª��5�_� ´ ��©P��¢»�A���������Y£·���Ù��¢P�wM E��/GIH
ó ¯ ±§�����Y×5��Í:9î�� PáT�_��£$Þ�;Û�= B×P³ �Sâ5â�r Õ-°��¸�5 K¤�ª���¨B��²V¤��A¨PÖPì(����£A¨!ª`��¨P£��S�§�Y£��·�5�����������S ��� ���¢B�«�&�S B��£�×5¤�Ö!�5 B©¼°
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¦ã�=¨B B©æ�� ¸��¢B�{���5¦ã� � Ö!�5 B©æ�����Y×5�5³ ´ ¢B�«ªA¢æ���¬���Vª��Y���S©��� ¸��¢P���� B P��£¬²!�Y£��y�5¦���¢P� Ì 5 ��¢P�S���ÊÍ��D±/ B B��£y£A��×=�_�= ��
´ �_��¢¸��¢P��©B�5��¢P�S©®�S�����_² ������ �7ß��×=¨P£�� � °\Ñ=Õ-°�ç¶¢B��Ö!�5ªAáK×5£��=¨! B©æ£���×=�_�=  ´ �5�j���S�_�Sª`���S©æ¦ã£��=�p�¥£���×=���= ®�=¨B������©P�
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5 arcmin = 2.6 pc

(a) 0.5 - 2.0 keV (b) 2.0 - 10.0 keV

7§�_×P° � °\ÒV° 8 ±D���Y×5�S���5¦ �TÌ ���5��� Ì 5���¢P�S������  � ° ' ì6ÒV° � á5�,+ Í �_��¦ã�-Õ$�5 !©»ÒV° �vu ��� ° � á5�,+ Íã£-�_×=¢H�-Õ-³P£A�S��²Ç�Sª`���_µ5�S�_¤5³
ÖÇ�5��¢»�� ��_�5×=�Y£-�_��¢B����ªj��ª��5���5°

�5¦§��¢P� �TÌ ¯ ³B�5�¬������¢P� ´  »�� �7§�_×=¨P£A� � °\Ñ ´ �_��¢���¢B��©B�5��¢P�S©»�«�� P�S��°
ç·¢P�¬Ö �5ª�áV×5£��=¨B B©Tì(�A¨PÖB��£A�5ª`���S©���²Ç�Sª`��£A¨!� �A¢P� ´  �� �7§�_×=¨P£�� � ° Ô ¢B�5�����5 K¤¥�S�¥�������_�= ¡���� B�S��°�9���¢P�S Bª`�

©P������£A�¥�� P�S©���¢P��²��S�Yá��S P��£�×=�_�S�ß�5¦!��¢B�Êå!µ5�ÊÖ!£A�_×=¢K���S���ß�«�� P�S� ´ �_��¢��·²!¢B�S P�=���S P�=�_�5×=�«ª��5�V���V©P�S�Ð³Y�y²Ç� ´ ��£�ì(��� ´ª`�= K���� K¨!¨B�o² ��¨B�&Ïj�5¨!�������5 {���� P�S�S°ºç¶¢P�Ê����£��= P×5�S���§���� B�$����£A¨Bª`��¨B£��S�&�Y£A�+��¢P�Ê²Ç�S�Yá��Y� � ° '�' á5�,+��5 B©���¢B�+¢V¨B��²
�Y� � ° ��r á5�,+�°Ûç·¢P�S�����S P��£�×=�_�S�j�Y£��� P�S�Y£-�_¤»�DCV¨B�5�ß���¡��¢B��&�éù���� B�S�¶�5¦+ó¬�`ì·�5 B©Îó·ì(���_á5�{�S¹T¤K×5�S ¼³&¢P�S Bª`���Y£��
�Y����£A�_Ö ¨P���YÖ!�_������¢B��×=¢B�_¤j�_�= B�_ë��S©��S¹T¤K×5�S ¼°�;&�_á5� ´ �����5³?��¢P�Ê�5��¢P��£§ª��_�S�Y£§²Ç�S�YáV�ß�Y� � °\ð r ³ � °\Ñ � ³H�5 B© � ° r#� á5�,+��Y£��
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âY� ± ª`�= Bå!©P�S Bª`���_��µ5�S�ãÕ-°�9���¢B�9µ5�����_¹¡¨B PáT P� ´  ²!�Y£A�5��������£-��³ Å_Ç<È¡É ³ Â NT³ Â à ³B<rNP³1< à ³B�5 !©C=P°+ÜÊ�= B©!�_���_�= B�ÍgÑV° �5� Õ-³bÍ � ° � Õ-³ßÍ � °\ð=Õ-³ßÍ � ° â Õ-³��5 B©���¢P���DCV¨B�Y���_�= C� È Ù%Ù   �@¼½» ö6ö �Y£���¨B���S©����£A�S���Y������¢P�S���ICV¨B�5 K���_���_�S��°�$� P��ª��5 
©P��£A��µ5��¦ £��=� �DCK��°«Í � °\ð=Õ¶�5 B©òÍ � ° â Õ "> q2! «4¯ M àM�N ê Í � ° � Ñ=Õ
ç¶¢P�¡ª`�= B©B�_�����= D� È Ù%Ù   �p¼¦» ö6ö ×=�_µ5�S�{�5 ï�5©B©B�_�����= B�5���� P�DCV¨B�5�����(¤5° � ¨BÖ!�����_��¨P���« P×�DCK��°«ÍgÑV°\Ñ r Õ��5 B©ÀÍgÑV°\Ñ5ð=Õ{�� K���
�DC °«ÍgÑV° Ôb� Õ-³ ´ ��©P��£A��µ5� � È Ù%Ù q Ô-E Í > Ó&!%"TÕ Å_Ç�È�É ÓÑ;: Â à � ° ö J Í � ° �`Ô ÕE � E Í�!HÕ�q Ñ

Ô
!!�| � ê Í � ° �D' Õ



��� ��� � `¡�L���c���/`D��� �<���6�µ�  #"�"�� '5â
5$ B��£�×5¤¡���=�������������Aª��5�_�5³ ´ ¢B�«ªA¢���¢P�=¨!��©¡Ö���ª`�=��²!�Y£��S© ´ ����¢F� È Ù%Ù ³!����×=�_µ5�S »ÖK¤�p¼¦» ö/ö q � 1G� °� Ó ÞH1I Å_Ç<È¡É�Â °à > Ó&!%"$ «° > Ó&!%" ê Í � ° �D� Õ�y���� P×��DC °«Í � ° � Õ-³ ´ ��ª��5 »�S�«������ B�Y��� Å2Ç�È¡É �5 !© Â à ³!�5 B©��5ÖB���5�« $ «° > Ó&!%"   ÔPê ð E «4¯ Á ¹yºX»p¼¦¼½»p¾�¾

Ò ê¦�wªÝ��� ¯À¿ ó¬ë Ä «4¯ Á � öÒ ê ð âØªÝ��� · ª�� � «4¯ Ä ° ê Í � ° ��r Õ
ç¶¢P�ICV¨B�5 K���_���_�S� > �5 B©F"¡�{¨B���¶���Y������¦ ¤¡�DCK�S°«Í � ° � Ñ=Õ¶�5 B©íÍ � ° ��r Õ-°

ç·¢P�¥ª`�= B©B�����_�= D� È Ù%Ù   �@¼½» ö6ö �5�����¸×=�_µ5�S�{��¢P�Ù¨P²!²���£��������_�j�5¦ Â à °�±D Ý��¢P��Y×5��������_���S©�ª��5���5³ ´ �ª��5 
©P��£A��µ5�¤Ïí�5� Ï q $ «° M�N¬Ó¡M àM�N¬Ó¡M à ê Í � ° � ð=Õ
ç¶¢P�S Û³B¨B���� P×��DCV��°«ÍgÑV° Ô ð=Õ·�5 B©ÝÍ � ° � Ò=Õ-³ Â à �«���S���������Y���S©®�5�

Â à   Ñ �hÃ Ï E « *Á Á ¹yºX»@¼½¼¦»X¾D¾
Ò ê¦�wªÝ��� ¯À¿ ó¬ë Ä «

gÁ � M�N $�«° Ó¡M à�Tê Ò ' ²¼ª � « *Á Á � öÒ ê ð âØªÝ��� · ª�� � «4¯ Ä
*Á J Í � ° �Sâ Õ

´ ¢P��£A� ´ ���S�«������ B�Y��� Å2Ç�È¡É ´ �_��¢�DC!°«Í � ° � Õ-°7§�_×=¨B£�� � ° â ��¢B� ´ ���5����� ´ �S©í£A��×=�_�= B�{¦ �5£�åP¹T�S©J=P° 9�¢B�S  ´ �¡åP¹K=�q � ³���¢P��ª��5����5¦L<rN�qM< à q �Í��Ê�=¢B���������_���« ÝÖÇ�5��¢ò¨P² ����£��S�5���5 B©ò©P� ´  B����£A�S�5�ÙÕ��������Y£�×=�� !�5���_¤Î�5ª�ª`��²B���YÖ!�_�5³����« Bª`�N<»��¢B�=¨B��©Ý���Y���«��¦ ¤
�   Ó 	 � ö2* ��� ° Íîs5�5áT�_²!�«�g³ �Sâ ð r Õ-°yç·¢P�S »��¢P�{���Y×= P������ª�åB�S��©®¢B�5�y��µY�5��¨P���5¦ Â Nwq Â à q�Ò �vu�r ð Ã Ï{°�ç¶¢P��DC °«Í � ° �Sâ Õ$�A¢P� ´ �+��¢B�Y�+��¢P�·���O¹P���{¨B��µY�5��¨P�¶�5¦Ç��¢P�y���Y×= P������ª·åB�S��©��«���5ªA¢B����µ5�S© ´ ¢P�S ��5Ö!����£Aµ5�S© CV¨B�5 K���_���_�S�¹yºX»p¼¦¼¦»X¾D¾V³�M�NP³¼�5 B©~M à ¢B�Sµ5������ !����¨!� µO�5�«¨P�S��°I$j ¸��¢B���5��¢P��£�¢B�5 !©¼³��A���5���º�¥�Y×= P������ª{åB�S��©B�¬�Y£��{²��=�A���_Ö!�_�
´ ¢P�S �= � ð ';O °+±6¦ ´ ��ªA¢P�V�=��� M N q �Tê�� ²¼ªY³�M à q �Tê Ñ�²¼ªY³!�5 !©t¹yºX»@¼½¼¦»X¾D¾ qoÒ ªÝ��� ¯À¿ ó·ë5³B��¢B��< N * ��� �5 B©< à * � ³B��¢B�����Y×= P������ª�åB�S��©B���Y£�� Â à * Ô Â N�* �`Ôyu Ò �wÃ Ï{°

ç·¢P���5���_� ´ �S©�£A��×=�_�= �¦ã�5£ Å_Ç<È¡É �5 B© Â à ª��5 »Ö���©B������£A���� P�S© ´ �_��¢�DCK�S°«Í � ° � Õ¶�5 B©íÍ � ° â Õ��5�
Å2Ç�È¡É q ÔB� ç&�,+ Á !

Ô Ä «
gÁ Á ¹yºp»p¼½¼¦»X¾D¾

Ò ê¦�hªò��� ¯À¿ ó·ë Ä
gÁ � " «4¯ M à�Tê Ò¤¸VÓP� gÁ Á � öÒ ê ð âØªÝ��� · ª�� � «4¯ Ä

gÁ J Í � °\Ò � Õ
Â à q Ñ �¤Ã Ï Á !

Ô Ä
*Á Á ¹yºX»p¼¦¼½»X¾D¾

Ò ê¦�wªÝ��� ¯À¿ ó·ë Ä
gÁ � " «4¯ M à�Tê Ò�¸�Ó�� « *Á Á � öÒ ê ð âwªò��� · ª�� � «4¯ Ä «

*Á JôÍ � °\Ò � Õ
£��S��²Ç�Sª`���_µ5�S��¤5°�7ß��×=¨P£�� � ° ��� £���²!£��S���S K������¢P���5���_� ´ �S©»£���×=�_�= ��5¦ Å_Ç<È¡É �5 B© Â à ¦ã£��=� �DCK�S°«Í � °\Ò � Õ¶�5 B©ÝÍ � °\Ò � Õ-°ç¶¢P���5�«�_� ´ �S© Å Ç<È¡É ���¬Ò5Ò u/�5â ç&�,+�°Q ����� (1R )Y�S0T0U)+*q�&*u�z�-,A.��10'�
±/¦&��¢P���¥�O¹T���{¨B� �S B��£�×5¤Ù�5¦b�5ª�ª`�S�_��£-�Y���S©¸�S�_�Sª`��£A�= B� Å_Ç<È¡É �«��©P������£A���� B�S©ÖK¤� È Ù%Ù q2�p¼¦» ö/ö J Í � °\Ò5Ò=Õ
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7§�_×P° � ° â ° 8 ç¶¢P���5���_� ´ �S©Î£A��×=�_�= Î¦ �5£�<rN�5 !©V< à ¦ã�5£�åP¹T�S©?=�� æ��¢P���Y×5�������������S©æª��5���¸Í ��¢B�5©P�S©Î£���×=���= B�-Õ-°
ç¶¢P�j£���×=���= �ÖÇ��� ´ ���S »©P�5�����S©¸�«�� P�S�����Y������¦ã¤¥�DC °«Í � ° � Ñ=Õ ´ �_��¢ �Tê¦�   M à 	 M�N   Ô=� ³ ´ ¢P��£A�S�5����¢P�=����¨B !©P��£���¢P�©P�5�Dì(©B�5�A¢P�S©¸�= B���DC °«Í � ° ��r Õ ´ �_��¢�¹yºX»@¼½¼¦»X¾D¾�W �Yê\â ªò��� ¯À¿ ó·ë5°jç¶¢B���·åB×=¨P£��{���·ª`£A�S©B�_���S©®ÖK¤�à$�5�¥�YëS�YáV�§���j�5�g°
ÍgÒ �5� Ñ=Õ-°
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7§�_×P° � ° ��� ° 8 ç¶¢P�æ�5���_� ´ �S©ù£A��×=�_�= ä¦ã�5£ Å2Ç�È�É �5 B© Â à �� ù��¢B�®�Y×5�Î�������_���S©�ª��5���ïÍ ��¢!�5©P�S©ä�Y£��S�HÕ-°÷ç¶¢P�
£��S����£-��ª`���_�= »¦ã£��=� ¹yºX»@¼½¼¦»X¾D¾®Í �������DC °«Í � ° � Õ�Õy���·Ö���� ´ ���S æ��¢P��� ´ �����=����©»�«�� P�S��³ ´ ¢P��£��S�5�¬��¢B�Y�¬¦ã£��=� M à �5 B©V< àÍã£��S���Y���S© ´ �_��¢X! � Õb����Ö���� ´ ���S ¡��¢P�·� ´ �{©B�5�A¢P�S©¥���« P�S��°&ç·¢B���båB×=¨B£��·���+ª`£��S©B�_���S©�ÖV¤�à$�5���YëS�YáT�����+�5�g° ÍgÒ �5� Ñ=Õ-°
��¢P�¡���5���_�= Ý�5¦¶�5ª�ª`�S����£A�Y���S©ú²!�Y£�����ª��_�S����� ´ �Y£A©í��¢P�Ù¨P² ����£��S�5� �¥�_×=¢H��ÖÇ���5Ö!����£A¨!ª`���S©ÝÖV¤���¢P�¥�S P��£A×5¤Ý�_�=���
��(Ç�Sª`�y�5� ´ �S�«�º�5�¬��¢P���5©Pµ5�Sª`���_�= Û°2;Û���y¨B�·ª`�= B�A��©P��£¶��¢P���S P��£�×5¤»�_�=�A�¶����������ª��5�_��� Ù »p»p¼g³ ´ ¢B��ªA¢¸���·ª`�=��² �Y£��S©
´ �_��¢Y� È à54 �5£U� à56 ¾T° 9î¢P�S Z� à�6 ¾�q[� È à54 Ú\� Ù »p»p¼g³���¢P�æ�5Ö!����£�µ5�S© ´ ��©B��¢ù�5¦� P�= TìÐ��¢B��£A���5�¬ø·ìÐ£A�9¤V��� ä��¢P�
¨P²!����£��S�5� ����×=�_µ5�S ÝÖV¤�M�N�q]7�N 	 � N®�5� ´ �S�����5����¢P�¥�Y×5������¥�_���S©�ª��5���5³ ´ ¢P��£��S�5���� ���¢P�Ùª��5���¥�5¦�� à56 ¾�q� Ù »p»@¼�Ú^� È à54 ³�M�N��«��×=�_µ5�S �ÖV¤ÚM�N�q
Í_7�N;� Ù »p»p¼ Õ g* °�ç¶¢P��£���¦ã�5£��5³ ´ ��ª��5  ´ £A�_��� M�N��5�

M�N�qî���« �` 7�N� N J�Í_77Na� Ù »p»@¼ãÕ g*1b ê Í � °\Ò5Ñ=Õ
$j ���¢B�¥�5��¢P��£{¢B�5 B©¼³&��¢P�¥�5Ö!����£�µ5�S©ò��ª��5���¥�_�S P×5��¢í�� Ý©P� ´  B����£��S�5�u����©B������£A���� P�S©Î��¢B�¥£��S���Y�����= �ÖÇ��� ´ ���S ��¢P���5©Bµ5�Sª`���_�= ¸�5 B©�©!�)(Ç¨!���_�= �5�

M à qî���O¹�c � à � Ù »p»p¼qJ�Í_7 à � Ù »p»p¼ Õ g*1d ê Í � °\Ò Ô Õ
9��¡¢B�Sµ5�¥åBµ5���DCV¨B�Y���_�= B��³�ÍgÑV° �5� Õ-³¶Í � ° � Õ-³�Í � °\Ò5Ò=Õ-³¶Í � °\Ò5Ñ=Õ-³��5 B©ùÍ � °\Ò Ô Õ-³b¦ã�5£����_¹Î¨B BáV P� ´  Î²!�Y£A�5��������£A�

Å Ç<È¡É ³ Â N ³ Â à ³e< N ³f< à ³j�5 B©A=P³¬�5 B© ª��5  ���=�_µ5����¢P�S���Î�DCV¨B�Y���_�= B� ´ ����¢ÀåB¹V�S©A=ï¨B B©P��£��¢P��ª`�= B©!�_���_�= �p¼¦» ö6ö Ú^� È���� ° Ì �5������¢B�Y�¶¦ã�5£¶�=¨P£¶²!�Y£-�5��������£A��³�M�N��5 !©%M à �Y£���×=��µ5�S �ÖK¤
M�N q 7 N� ö J Í � °\Ò ' ÕM à q � à � Ù »p»p¼EJ Í � °\Ò � Õ

�5�¶��¢B� ´  ¡��¢P��©P�����5�«�_�S©¡�S���������Y���_�= ��« �� Ø °\ÒV° Å2Ç�È�É �5 !© Â à ª��5 ÖÇ��ª��5��ª�¨B�«�Y���S©¦ £��=� �DC °«Í � ° � Õ��5 !©ÝÍ � °\Ò � Õ
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7§�_×P° � ° �5� ° 8 ç¶¢P�Ù�5�«�_� ´ �S©ú£���×=�_�= í¦ �5£>< N �5 !©g< à¦ �5£{åP¹T�S©g=®�� ���¢P�¡�_�=�����«�����_���S©�ª��5����Í ��¢B�5©B�S©Ý£��`ì
×=�_�= B�-Õ-° ç¶¢B�æ£A��×=�_�=  ÖÇ��� ´ ���S  ©P�5�����S© �«�� P�S����Y�Dì
����¦ã¤»�DC °«Í � °\Ñ � Õ ´ �_��¢ �Tê¦�   M à 	 M�N   Ô=� ³ ´ ¢P��£��S�5���¢P�=���¡¨B B©P��£���¢B�¥©P�5�Dì(©B�5��¢B�S©Ý�= P���DC °«Í � °\Ñ � Õ ´ �_��¢
�Yê\â�ª{��� ¯À¿   ¹yºX»p¼¦¼½»X¾D¾   Ñ ê Ñ ª���� ¯À¿ ó¬ë5°bç¶¢B���&åB×=¨P£�����¶ª`£��S©!�_���S©ÖK¤¡à$�5���YëS�YáT�Û���¬�5�g°&ÍgÒ �5� Ñ=Õ-°
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Å_Ç<È¡É q Ñ â çº�,+ Á !
Ô Ä

gÁ Á ¹yºX»p¼¦¼½»X¾D¾
Ò ê¦�hªÝ��� ¯À¿ ó·ë�Ä

*Á Á M à�Tê Ò�¸VÓ/Ä
gÁ Á � öÒ ê ð âØªÝ��� · ª�� � «4¯ Ä «

gÁ J Í � °\Ò r Õ
Â à q Ñ 'hÃ Ï Á !

Ô Ä
gÁ Á ¹yºX»p¼¦¼¦»X¾D¾

Ò ê¦�hªÝ��� ¯À¿ ó¬ë Ä «
gÁih Á M à�Tê Ò�¸�Ó Ä «

*Á Á � öÒ ê ð âwªÝ��� · ª���� «4¯ Ä
*Á ê Í � °\Ò5ð=Õ

ç¶¢P�S Û³P¦ £��=� �DC!°«ÍgÑV°\Ñ r Õ·�5 B©òÍ � °\Ò ' Õ-³ ´ ��©B��£A�_µ5�> q ÔPê ð
M NM à Á

!
Ô Ä «4¯ Á

¹yºX»p¼¦¼½»X¾D¾
Ò ê¦�hªÝ��� ¯À¿ ó·ë�Ä «4¯ Á � öÒ ê ð âwªÝ��� · ª�� � «4¯ Ä ° ê Í � °\Ò â Õ

ç¶¢P��ª`�= !©B�_���_�=  � È Ù%Ù qA�@¼½» ö/ö ×=�_µ5�S�$ «° > Ó&!%"hq ÔPê ð E «4¯ Á ¹yºX»p¼¦¼½»p¾�¾
Ò ê¦�wªÝ��� ¯À¿ ó¬ë Ä «4¯ Á � öÒ ê ð âØªÝ��� · ª�� � «4¯ Ä ° ê Í � °\Ñ � Õ

5$�«������ B�Y���« P×�¹yºX»p¼¦¼½»p¾�¾�¦ £A�=� �DCK�S°«Í � °\Ò â Õ¶�5 B©íÍ � °\Ò â Õ-³ ´ ��©P��£A�_µ5�" > q �
Ôkj E « � M àM N | Á !

Ô Ä «4¯ $ «°�l ê Í � °\Ñ � Õ
5�CV¨B�Y���_�= íÍ � °\Ñ � Õ��5 B©òÍ � °\Ò â Õ·©P������£A�¥�� P�j��¢P�ÙÍ > Jm"TÕ-°7§�_×=¨B£�� � ° �5� �A¢P� ´ �Ù��¢P�»£A�S��¨B�_����¦ã�5£Ù�« B©B�_µT��©B¨B�5�+=P° 9�¢B�S Y=Nq � O ³���¢B�¸ª��5���¸�5¦@<rN�qn< à q � ���
�5ª�ª`��²B���YÖ!���¡�Y×=�5�� Û°ç·¢P�S ¼³º��¢B�Ù���Y×= P�����«ª�åB�S��©ò������ Ý��¢P�¥£A�5 B×5�¥�5¦ Â N�q Â à q Ò5Ñ¤|íð '�Ã Ï{°ßó·� ´ ��µ5��£9³´ ¢P�S &=»ÖÇ�Sª`�=���S�����Y£A×5��£���¢B�5 �* Ñ ';O ³§��¢P�S &< à W ��� �5 B©K<rN   ��� °Îç¶¢B��������²!�����S����¢B�Y�{��¢P�Ù���Y×= B������ª
åB�S��©¸�� �¨P²!����£A�S�5� ���¶���5£�����¨P£�Ö ¨B�_�S K�Ê��¢!�5 »��¢B�Y�·�« »©P� ´  B����£��S�5��³ ´ ¢B��ª-¢������S���·���¥ÖÇ�ICK¨!�_����¨B P£A�S�5����������ªY°
ç¶¢P��£A��¦ �5£��5³ ´ ��ª`�= !ª���¨B©P�S©Î��¢B�Y����¢P�¥�5���_� ´ �S©g=��� ��_�=�����«�����_���S©Îª��5���¥�«�   Ñ ';O °�ç¶¢P���5���_� ´ �S©Ý£���×=�_�= �¦ã�5£
Å_Ç<È¡É ���¬Ò ��u/'OÔ ç&�,+�°

� �� Bª`� Å_Ç<È¡É �5 B© Â à �Y£A��×=�_µ5�S »ÖV¤¡�DCK��°«Í � °\Ò r Õ·�5 B©òÍ � °\Ò5ð=Õ-³���¢P���5�«�_� ´ �S©�£���×=�_�= »¦ �5£¶��¢B�S� �� ��¢P���_�=���
�����¥�_���S©ª��5����������¢B����¢B�5©P�S©�£A��×=�_�= »�� �7§�_×=¨P£A� � ° � ÒV°
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ñ�òBó_Ñ1ô�÷��Sþ óTùÆüLö ñ�ò�ó���# 7�!$#ôm"=�ö©ð�ñ�òBó ù�ö©ÿXö þ©û|ôÆüÎû���ñ5÷ ñ�òBóQ���î� ���"! ú�û;ù�ó�#UVwóTù�ñl���1ñÿ ÷�ýBóTþ©ù�û;ð1ý2ÑSû|ô�û;ÿ ó�ñ5ó�ô�ùLû|ô�ó�ù�òB÷#üeðCö©ð@Jiö��aø1ô�óNYA#xFNû;ð1ý G û
�Sþ óNYA#?�
Ï~ô�óTù²ÑGóTú¥ñ�ö õ;óTþ���#

(1) (2)

Jiö��#vYA#xF# ¾ G òBóEÑSô�÷��Sþ óTùwö©ð ñ�òBó��Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ù ö ð 3 û;ù½4vö©ð ñ�òBó�d$#��>o�� ��#���O;ó Å��Sû;ðSýIÏ"�Sö©ðSðBóTý üeö ñ�ò6��#ôd�û|ô3ú�ù5óTú
#
G òBóN�GóTù5ñl���1ñLÿX÷týBóTþ ùN7_ù5ó�ó G û
�~þ ó_YA#xFFû|ô�ó�û;þ©ù5÷�ù�òB÷ËüLð�üeö©ñ�ò�ù5÷aþ©ö ý�þ©ö©ð1óTù #E�e÷;ñ5ó>ñ�ò1û|ñ��1ñ5ñ�ö©ð�aùLü+ó�ô�ó>ú�û|ô�ô�ö óTý÷aøBñ�ö ð?û@ÑSû|ô�ñ�û|ô�÷aø1ð1ý£ñ�òBóNù�òB÷tú�O � ô�÷að-ñ #,+�ÑSù5ñ5ô�óTû;ÿ ö©ù@ñ5÷Cñ�ò1óNþ ó � ñ�û;ð1ýgýB÷#üeð1ù5ñ5ô�óTû;ÿ ö©ù@ñ5÷Cñ�ò1óXô�ö��aò-ñ�ö©ð
�G÷;ñ�òCö©ÿXû
�;óTù�# G �$ÑSö©ú�û;þ¥Ä���J&üeö©ýBñ�ò ö©ùeù�û;ÿ ó�û;ùÆûNý1û|ñ�û�ÑG÷aö©ð-ñ #
-
./��0*1�"2���3���4�5�6���7�8�
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ñu�$ÑGóÀ÷ � ñ�òBó5Ñ1ô�÷��;óTð1ö ñ5÷;ô��$��ú¥÷að1ù�ö ýBó�ô�ö©ð�UûUô3ø1ð1ûTüÎû��
ù²��ù5ñ5óTÿ@#
ì ñÆö©ùÆù5ñ�ö©þ þ�øSð1ú�þ óTû|ôÆüeòSö©ú�ò ñ��AÑGó@ñ�òBó�ó`��ÑSþ ÷aù�ö ÷að ü+û;ù�#
Ø�ÙÜÛMÙÜÛ ÝvÞ¦ß$à�á$â	ß /21vã�ä¬å�æ{ç¦è"é�ê�ë

�?óLøSù5óTý�ñ�òBó6¤�$®�¯�°
±²®Lû|ô3ú�ò1ö õ|û;þ1ý1û|ñ�û�÷ � ñ�ò1óE4 3½ì �$�©�>÷að¡R@ó Ñ~þ ó�ô�7�Ë��Sù5ó�ô�õ%û|ñ�ö ÷að ì b�í*�������!"=½÷��Sù5ó�ô�õ;óTýN÷að
ïaøSðBóD^
�_oaï ø1þ��Z�
Ï¦m
�����Nüeö ñ�òFñ�òBó�ñ�û|ô��;ó�ñ5óTý0Ñ�÷aù�ö ñ�ö ÷aðFû|ñ57S�D#�4D#�Ï¦bfóTú�þ�#�=6íÒ7l�hY ð ^
� ñ ^�X$wò !$Ï4��m�� ó ^
� ñ ^�m$wò d"='#
R@ó ÑSþ©ó�ô�ô�óTÿXð1û;ð-ñeö©ùÆú¥óTð-ñ5ó�ô�óTýVû|ñÆñ�òBó�û;ö©ÿQÑ�÷aö ð ñ�ö©ð 3E3 b ú�ò1ö�Ñ³�¬^$#vb�û|ñ�ûNû;ú �tø1ö©ù�ö©ñ�ö ÷að � ô�÷aÿ9ñ�òBóU4 3½ì � üÎû;ùÿXû;ýBóÀö©ð ñ�òBó G ö ÿ óTý��uÌM��ÑG÷aù�øBô�ó�J1û;ö©ð-ñLÿX÷týBó�# G òBó�ý1û|ñ�ûNô�óTý1ø1ú¥ñ�ö ÷aðSù�û;ð1ýCû;ð1û;þ���ù5óTùeüwó�ô�óÀÿXû;ýBó�ø1ù�ö©ð��ñ�òBó
¤�$®
¯¦°
±l® ì ð ñ5ó�ô3û;ú¥ñ�ö õ;óD4fð1û;þ���ù�ö©ù+÷ � Ë��Sù5ó�ô�õ|û|ñ�ö ÷að1ùg7 3½ì 4�ËU=Îù�÷ � ñ ü+û|ô�ó�õ;ó�ô�ù�ö ÷að;m$#ô^$# G òBó�ó`§GóTú¥ñ�ö õ;ó�ó`��ÑG÷aù�øBô�óüÎû;ù�L8FBX_O�ù � ÷;ôÆñ�òBó�÷��~ù5ó�ô�õ|û|ñ�ö ÷aðI#
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Ø�ÙÜÛMÙÜö /@æ�ä�å"ç
	�	�ü0ý	å"ç¬ÿfø>ù8ç{ú¥ä�ã

17h30m30s17h30m35s17h30m40s17h30m45s17h30m50s -21°32′

-21°30′

-21°28′

10
-2

10
-1

1
(10  counts s  arcmin  cm  )-2                            -1                       -2          -2

0.5 - 2.0 keV

17h30m30s17h30m35s17h30m40s17h30m45s17h30m50s -21°32′

-21°30′

-21°28′

10
-2

10
-1

1
(10  counts s  arcmin  cm  )-3                            -1                       -2          -2

2.0 - 8.0 keV

Jiö��#ÓYA#ô]$# ¾ ¤�$®
¯�°
±²®
ö©ÿXû
�;óTù ÷ � R@ó Ñ~þ ó�ôXö©ðs��#ôdho$m$#��nO;ó Å��~û;ð1ý�7_þ ó � ñ'=�û;ð1ýim$#��>o$]$#��nO;ó Å��~û;ð1ýf7�ô�ö��aò-ñ'=üeö ñ�ò@ïAm
����� ú¥÷-÷;ô�ýSö©ð1û|ñ5óTù # G ò1ófù�ú�û;þ©óTù�ö©ð���÷;ñ�ò ö©ÿNû
�;óTù�û|ô�ó�ö©ð�þ ÷��aû|ô�ö ñ�ò1ÿNö©ú
# G òBófô�ó �aö ÷að1ù � ÷;ô�ñ�òBó@ù²ÑGóTú¥ñ5ô�û;þû;ð1û;þ���ù5óTùÆû|ô�ó�û;þ©ù5÷Xù�ò1÷ËüeðCö ð ñ�òBó�þ ó � ñÆö©ÿXû
�;ó�#
Jiö��aø1ô�ó¡YA#ô]Cö©ù2¤�$®�¯�°
±²®Q����ô�û��?ö©ÿNû
�;óTù�ö©ðZ��#ôdho$m$#��³O;ó Å 7_þ©ó � ñ'=�û;ðSý[m$#��>o$]$#��;O;ó Å�7�ô�ö��aò-ñ'=��Sû;ð1ýSùQ7_ù5ó�óû;þ©ù5÷2Jiö��aø1ô�ó 3 #ôm"='# G ò1ó ô�÷aø�aòDù5ñ5ô3ø1ú¥ñ�øBô�óXö©ù�õ;ó�ô��£ù�ö©ÿXö©þ©û|ô�ñ5÷Cñ�òSû|ñ�ö©ð£ñ�òBó ô�û;ýSö ÷@�Sû;ð1ýi7Sbfó��®û;ð1ó �?ó�ñ�û;þ�#�Ï

m
���"m"='# G òBóeù�ò1û
ÑGófö©ðXóTû;ú3ò6�~û;ð1ýNö©ùwðBóTû|ô�þ��Xú�ö©ô�ú�ø1þ©û|ô½üLö ñ�òXóTû|ô²�³þ ö�O;óLù5ñ5ô3ø1ú¥ñ�øBô�óL÷aðNñ�òBóLüwóTù�ñ5ó�ô�ð û;ð1ýXóTû;ù5ñ5ó�ô3ðù�ö©ý1óTùXû;ð1ýs�Sû|ô��³þ©ö�O;óCóTÿXö ù�ù�ö ÷aðJ÷aðYñ�òBó�ú¥óTð-ñ5ô�û;þÆô�ó �aö©÷aðkô�ø1ðSð1ö©ð� � ô�÷aÿ ðB÷;ô�ñ�ò��üwóTù5ñNñ5÷Kù5÷aøBñ�ò��óTû;ù5ñ #f��ö©ð1ú¥ó
�G÷;ñ�ò ú�øBô�ö ÷aø1ù+ù5ñ5ô�øSú¥ñ�øBô�ó�û;þ©ù5÷�ú�û;ða��ó�ù5ó�óTðFö©ðUñ�òBó�ô�û;ý1ö©÷N�Sû;ðSýUö©ÿNû
�;óTù�û;ð1ý�üwó�ô�ó@ð1û;ÿXóTý�pmóTû|ô't û;ð1ý´pl�Sû|ô�t
�$�´bfó��8û;ðBó �^ó�ñNû;þ�#�7�m
���"m"='ÏLüwóVú�û;þ©þ�ñ�òBóTÿ � ÷aþ©þ©÷Ëüeö©ð¬�?ñ�òBóCô�û;ý1ö©÷Dð1û;ÿ ó�#8�?óVú�û;ðYù�ó�ó;�1ô�ö?�aò ñ óTÿXö ù�ù�ö ÷aðóTð1ò1û;ðSú¥óTýgû|ñ�ñ�ò1óNú¥óTð ñ5ó�ô�û;ð1ýKðB÷;ô�ñ�òBó�ô�ð[ÑSû|ô�ñ�ö©ð[��÷;ñ�ògö©ÿXû
�;óTù #aÄiû|ô�ñ�ö©ú�ø1þ©û|ô3þ��
ö ð?ñ�òBóNò1û|ô3ý �Sû;ð1ýDö ÿXû
�;ó�Ïú�þ óTû|ô,�Sþ û;ÿ óTð ñ�û;þ�ù�ñ5ô�ø1ú¥ñ�øBô�ó@ú�û;ða�Gó@ù5ó�óTðF÷að ñ�òBó�÷aøBñ5ó�ôeóTý�;ó@÷ � �����UÏ�óTù²ÑGóTú�ö©û;þ þ��X÷að ü+óTù5ñ5ó�ô�ðCû;ð1ý�óTû;ù5ñ5ó�ô3ðù�ö©ý1óTù #KJiö©þ©û;ÿ óTð-ñ�ù�û;þ©ù5÷Xó`�Bö©ù5ñÆû|ô�÷aø1ð1ý ñ�òBóU�~û|ôÆô�ó �aö ÷aðI#

ì ðD÷;ô3ýBó�ô�ñ5÷
ô�ó�õ;óTû;þwñ�òBóUù²Ñ~û|ñ�ö©û;þ ý1ö ù5ñ5ô�ö��Sø1ñ�ö ÷að
÷ � óTþ óTÿ óTð-ñ�ù Ïiüwó��1ô�ù5ñÀÿXû;ýBóUûVù²ÑGóTú¥ñ5ô�ûC÷ � ñ�ò1óNóTð-ñ�ö ô�ó
�����]û;ù>ù�òB÷Ëüeð&ö©ðnJ¡ö?�aøBô�óaYA#ôX$# G òBó6�Sû;ú�O$�;ô�÷aø1ðSýgô�ó �aö©÷aðgüÎû;ù�ù5óTþ óTú¥ñ5óTý � ô�÷aÿnñ�òBóU÷aøBñ�ù�ö©ý1óN÷ � ñ�òBó@�����ö©ðgñ�òBó�ù�û;ÿ ó 3�3 bMú3ò1ö�Ñ¥# ì ð&û;ý1ý1ö ñ�ö ÷aðgñ5÷Vô3û|ñ�òBó�ô ò1û|ô�ý&ú¥÷að ñ�ö©ðtø1ø1ÿ2Ï¡ÿXû;ðA�DóTÿXö ù�ù�ö ÷aðKþ©ö©ðBóTù � ô�÷aÿ[ò1ö��aòSþ��ö ÷að1ö?<�óTý�óTþ óTÿXóTð ñ�ù�ú�û;ð0�Gó>ù5ó�óTð¥C¥:eó`�³þ©ö?O;ó���ö�Rc¯f7l�
#ô]��5O;ó ÅU=fû;ð1ý0R½¼�7�m$#?��!�O;ó Åg='Ï��;Rc¯�7�m$#ô^�!�O;ó ÅU=fû;ð1ý
R½¼Ó7�m$#ô]��DO;ó Åg='Ï�4eô�R|¯Ó7�^$#��"^QO;ó Åg='Ï 3 û�Rc¯Ó7�^$#�Y�Y�O;ó Åg='Ï~û;ð1ý2JBóDR|¯Ó7�!$#xF¬�DO;ó Åg='# G òBó�ô�ó@ö©ù�ù5÷aÿ óD�Sø1ÿ�Ñù5ñ5ô�øSú¥ñ�øBô�óTù���óTþ©÷Ëüq�DO;ó Å5ÏGüeò1ö©ú3òVÿNû��;�GóÀñ�òBó>øSðBô�óTù5÷aþ õ;óTý
þ©ö©ð1ó�ú¥÷aÿ�ÑSþ ó`�V÷ � �eó�Rc¯�Ï�Ë×R ù5ó�ô3ö óTù ÏGû;ð1ýZJBó
�Dù5ó�ô3ö óTù #KVÎû;ù5óTýF÷að2Jiö��aø1ô�óDYA#ôX$Ï1üwóÀù5óTþ óTú¥ñ5óTýFñ�òBó@óTð1ó�ô����6�~û;ð1ý1ù � ÷;ôeóTû;ú�òFóTþ óTÿXóTð ñ�ù C���#�Y
dhoA��#ôXQO;ó Å � ÷;ô�JBó
�KÏI�
#ô!ho$m$#��¡O;ó Å � ÷;ô���ö�Ïm$#ômho$m$#ô!�O;ó Å � ÷;ô��{Ï$F#��>o$!$#��¡O;ó Å � ÷;ôÆú¥÷að-ñ�ö©ð-øSø1ÿ@ÏBû;ð1ý@!$#ômho$!$#�Y_O;ó Å � ÷;ôEJ1óUR�Ï1û;ð1ýÿXû;ýBóUñ�òBóUÿNû
ÑSù�÷ � óTþ óTÿXóTð ñ�ù>û;ð1ýgú¥÷að-ñ�ö©ðtø1ø1ÿnóTÿXö©ù�ù�ö©÷aðI#@J¡ö?�aøBô�ó�YA#?� �
ù�òB÷#üeù�ñ�ò1ó¡�Sû;ð1ý�³ù�þ©ö©ú¥óTýDö ÿXû
�;óTù #



Â7´>µ¶´¸·D��������� ]�^

Si Kα

Si Kβ

S Kα

S Kβ

Ar Kα
Ca Kα

Fe Kα

Jiö��#�YA#ôX$# ¾ VÎû;ú�OA�;ô�÷aøSð1ý��³ù�ø�Sñ5ô�û;ú¥ñ5óTýUù�Ñ�óTú¥ñ5ô3ø1ÿ ÷ � óTð ñ�ö©ô�ó�R@ó ÑSþ©ó�ô�# G òBóÆþ©ö©ðBó�ö©ý1óTð ñ�ö��~ú�û|ñ�ö ÷aðXö©ùáû;þ©ù�÷�ù�òB÷#üeðI#
G òBó2��ö+û;ð1ýi� �~û;ð1ýJö©ÿXû
�;óTù�ù�òB÷#ü]ù�ö©ÿXö©þ©û|ô>ù5ñ5ô�ø1ú¥ñ�ø1ô�óTù>üeö ñ�òn�1ô�ö��aò-ñ5óTðBóTý&ðB÷;ô�ñ�òBó�ô�ð¥ÏM�Sû|ô û;ð1ýgóTû|ô�Ñ~û|ô�ñ�ùüeö ñ�ògù5÷aÿ óUù�÷aÿ óNù�ÿXû;þ þM�Sþ ÷��Sù�#6JBó�ö©ÿXû
�;óUö ù�û;þ©ù5÷2�Sô�ö��aò-ñ�ö©ðZ�Sû|ô>û;ð1ýgðB÷;ô�ñ�òBó�ô�ð?ô�ó �aö©÷að1ù Ï8û;þ©ñ�òB÷aø�aògö©ñ�ö©ùý1ö©ÿnö©ðDóTû|ô>ô�ó �aö ÷aðI#;Ë�ðgñ�òBóN÷;ñ�ò1ó�ô>ò1û;ðSýIÏ®ñ�òBó�ú¥÷að ñ�ö ð-ø1øSÿnö©ÿXû
�;ó�ù�òB÷#ü�ðB÷;�1ô�ö��aò-ñU�Sþ ÷��¬�³þ©ö�O;óXù5ñ5ô�øSú¥ñ�øBô�ó�Cñ�òBó�ô�óLö©ù½ðB÷�óTðSò1û;ð1ú¥óTÿ óTð-ñwö©ðNðB÷;ô�ñ�òBó�ô�ðNù�òBóTþ©þBû;ð1ýNú¥óTð ñ5ô�û;þ~ô�ó �aö ÷að¥# ì ð1ù5ñ5óTû;ý¥Ï õ;ó�ô���ñ�ò1ö©ðNû;ð1ýXú�þ óTû|ôv�Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ùù�øBô�ô�÷aø1ð1ý1ö ð��ñ�òBó@óTð-ñ�ö ô�óN����DÏ1ö©ð1ú�þ©ø1ýSö©ð��ñ�òBó�óTû|ôÆô�ó �aö ÷að1ù�# G òBóg�Sû|ô�ô�ó �aö©÷aðCö©ù�û;þ©ù5÷Xù�û;ð1ýBüeö©ú3òBóTý��Gó�ñ³ü+ó�óTðñ³ü+÷¡�~þ©û;ÿ óTð-ñ�ù #

G ÷
óTð1ò1û;ð1ú¥ó ñ�òBó ý1öª§Gó�ô�óTð1ú¥ó6��ó�ñ üwó�óTðJñ�ò1ó@��ö+û;ð1ý�JBóCÿXû
ÑSù�Ï¡ü+óFÿXû;ýBó�ó��-øSö õ%û;þ©óTð ñÀüeö©ýBñ�ò&ÿXû
ÑSù>ö©ðñ�òBó � ÷aþ þ ÷Ëüeö ð�NüÎû��¦C�7l�h=��1ñ5ñ5óTý
ñ�òBó�ù²ÑGóTú¥ñ5ô�ø1ÿc7SJ¡ö?�aøBô�óQYA#ôX"=ÆüLö ñ�òVû�ÑG÷Ëü+ó�ô²�³þ©ûËü ú¥÷aÿ�ÑG÷aðBóTð ñ�7_ú¥÷að-ñ�ö©ð-øSø1ÿ6=
ÑSþ©øSùwþ©ö ðBóeú¥÷aÿ�ÑG÷aðBóTð-ñ�ù�ö©ð�ð1û|ô�ô�÷#üõ�Sû;ð1ý1ù+û|ô�÷aø1ð1ýUóTû;ú�ò�þ©ö©ðBó�ÏI7�m"= óTù5ñ�ö©ÿXû|ñ5óTý ñ�òBó@ú¥÷aø1ð-ñÎô�û|ñ5ó�÷ � ú¥÷að-ñ�ö©ðtø1ø1ÿú¥÷aÿ�ÑG÷aðBóTð-ñLö©ðCñ�òBó_��ö®û;ð1ý;JBó5�Sû;ð1ý¥Ï�7�^"= � ô�÷aÿMñ�òBóÀþ©ö ðBóg�Sû;ð1ýVö©ÿXû
�;óTù Ï�ù�ø�1ñ5ô�û;ú¥ñ5óTý�ñ�òBóÀú¥÷að-ñ�ö©ðtø1ø1ÿÒ�Sû;ð1ýö©ÿXû
�;ó@ü+óTö��aò-ñ5óTýFüeö ñ�ò óTù�ñ�ö©ÿXû|ñ5óTýCú¥÷aø1ð-ñÆô�û|ñ5óTùN7�ñ�òBó�ö©ÿXû
�;óTùeû|ô�ó�ð1û;ÿ óTýFû;ùLþ©ö©ðBó�ö©ÿXû
�;óTù'='ÏP7 FA=Îý1ö õ�ö©ýBóTýUñ�òBóþ©ö©ð1óÀö©ÿXû
�;óTù��$��ú¥÷að-ñ�ö©ðtø1ø1ÿ��Sû;ð1ý£ö©ÿXû
�;ó�Ï�û;ð1ýi7�d"=LðB÷;ô3ÿXû;þ©ö�<�óTý
ö©ð
÷;ô�ýBó�ô�ñ5÷a�GóÀó��tø1ö õ|û;þ óTð-ñLüeö ýBñ�òVÿNû
ÑSù #
4fþ ñ�òB÷aø�aò�ü+ófñ5ô3ö óTýNñ5÷XÿNû
O;ófñ�ò1ófó��tø1ö õ|û;þ óTð-ñwüLö©ýBñ�ò�ÿXû
Ñ ÷ � �¦Ïtüwó � û;ö©þ óTý ö ñÎý1øBófñ5÷�ñ�òBó@þ©û;ú�OU÷ � ù5ñ�û|ñ�ö©ù�ñ�ö©ú�ù #

Jiö��aø1ô�ógYA#?���@ù�òB÷ËüAñ�òBófó��-øSö õ%û;þ©óTð ñ+üeö©ýBñ�ò�ÿXû
ÑSù+÷ � Rg��óTÿXö©ù�ù�ö©÷aðUþ©ö ðBóTù � ô�÷aÿq��öGû;ð1ý�JBó�#½��öGý1ö©ù�ñ5ô�ö��SøBñ5óTùñ�òBófüeòB÷aþ óLû|ô�óTû>÷ � ñ�òBóg����2üeö ñ�òNóTð1ò1û;ð1ú¥óTÿXóTð ñ�ù+÷aðUóTû;ù5ñ5ó�ô�ð û;ð1ý�ù5÷aøBñ�òBó�ô�ðUóTý�;óTù+÷ � ñ�òBóU�����2û;ðSý¡�G÷;ñ�òóTû|ô²�³þ©ö?O;ófô�ó �aö ÷að1ù #vË�ð�ñ�òBó�÷;ñ�òBó�ôÆòSû;ð1ýIÏtñ�òBó�ô�û;ý1ö©ø1ùwüeòBó�ô�ó�JBó�ýSö©ù5ñ5ô�ö��~øBñ5óTù ö©ù+ô�û|ñ�ò1ó�ôÆù�ÿXû;þ©þ ó�ô+ñ�ò1û;ð ñ�ò1û|ñ � ÷;ô
��ö�# G òBó�ô�óLö©ùwðB÷Àù�ö?�að1ö��Sú�û;ð-ñ½óTð1ò1û;ðSú¥óTÿ óTð ñ+÷aðUñ�òBóe÷aøBñ5ó�ô+óTý�;óf÷ � ñ�òBóg�����2û;ð1ýUñ�òBóeóTû|ôÎô�ó �aö©÷að1ù # ì ðSù5ñ5óTû;ýIÏñ�òBó�ö©ðSðBó�ôÎ÷ � ñ�òBó��Sû|ôeô�ó �aö ÷að óTÿXö ñ�ùÎõ;ó�ô���ö©ð-ñ5óTð1ù5ó�ö©ô�÷að þ©ö©ðBó�# G òBó@øÑ�Ñ�ó�ô�ÑSû;ð1óTþ©ù+÷ � Jiö��aøBô�óUYA#?��mXû;þ©ù5÷Xù�òB÷#üñ�òBó�ú¥óTð-ñ5ó�ôLú¥÷aðSú¥óTð ñ5ô�û|ñ�ö©÷aðC÷ � JBó�û;ð1ý�ø1ð1ö � ÷;ô�ÿ]ý1ö©ù5ñ5ô3ö��SøBñ�ö ÷aðU÷ � ��ö�#
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17h30m30s17h30m35s17h30m40s17h30m45s17h30m50s -21°32′

-21°30′

-21°28′

0

0.5
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3.5

4

4.5

5
(10  counts s  arcmin  cm  )-3                            -1                      -2           -2

Fe L (0.75 - 0.9 keV)

17h30m30s17h30m35s17h30m40s17h30m45s17h30m50s -21°32′

-21°30′

-21°28′
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(10  counts s  arcmin  cm  )-4                            -1                      -2           -2

Si (1.6 - 2.0 keV)

17h30m30s17h30m35s17h30m40s17h30m45s17h30m50s -21°32′

-21°30′

-21°28′

0

0.5

1
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S (2.2 - 2.6 keV)
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Cont. (4.0 - 6.0 keV)
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Fe K(6.2 - 6.7 keV)

Jiö��#vYA#?� ��# ¾ VÎû;ð1ý��³ù�þ©ö©ú¥óTýNö ÿXû
�;óTùg7SJBóg�/;���#�Y
dho
��#ôX8O;ó Å5ÏN��ö¾; �
#ô!ho$m$#��õO;ó Å5ÏN��;gm$#ômho$m$#ô!õO;ó Å5Ï
3 ÷að-ñ�ö©ðtø1ø1ÿF;.F#��>o$!$#��jO;ó ÅNÏ>û;ð1ý JBó9R�;N!$#ômho
!$#�Y³O;ó ÅU=�÷ � R@ó ÑSþ ó�ô>üeö ñ�ò´ïBm
�����?ú¥÷t÷;ô�ý1ö ð1û|ñ5óTù Ï
�Sö©ðSðBóTýküeö©ñ�òj�£û|ô�ú�ÿXö ðI# G òBó£ù�ú�û;þ ó£ö©ù þ©ö©ðBóTû|ôù�ú�û;þ ó�ö©ðUñ�òBó�ø1ð1ö ñw÷ � ú¥÷aø1ð-ñ�ù+ù ~ � ú�ÿ ~ G�û|ô�ú�ÿXö©ð ~ Gû;ùeù�òB÷ËüeðCñ�òBó�þ ó � ñÆù�ø���ÑSû;ð1óTþ�ö©ð óTû;ú�òVö©ÿXû
�;ó�#
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Jiö��#vYA#?���
# ¾ Ìv�-ø1ö©õ%û;þ óTð-ñ üLö©ýBñ�òNÿNû
ÑSù+÷ � ��öW7_þ ó � ñ'=wû;ð1ýaJBóQ7�ô�ö?�aò ñ'=½üeö ñ�òaïBm
����� ú¥÷t÷;ô�ý1ö©ðSû|ñ5óTù ÏA�~ö©ð1ðBóTýNüeö ñ�ò
] û|ô�ú�ù�óTú�ù�ú�û;þ óÀñ5÷Nö©ð1ú¥ô�óTû;ù5ó�ù�ö��aðSû;þ�ñ5÷NðB÷aö©ù�ó�ô�û|ñ�ö ÷# G òBó�ù�ú�û;þ©ó�ö©ùÆþ©ö ðBóTû|ôÆù�ú�û;þ ó>ö©ð ñ�òBó�ø1ðSö ñ�÷ � ó Å�û;ùfù�òB÷#üeðñ�òBó�þ©ó � ñÆù�ø¬���ÑSû;ðBóTþGö©ð óTû;ú3òVö©ÿNû
�;ó�#

G ÷Fö©ð-õ;óTù5ñ�ö��aû|ñ5ó�ñ�òBó�ú�ò1û;ð�;ó ÷ � ñ�òBó þ©ö©ðBó�ú¥óTð-ñ5ó�ô�óTðBó�ô�����Ï�üLò1ö©ú�ò
ö©ùfñ�òBó�ö©ð1ý1ö ú�û|ñ5÷;ôL÷ � ñ�òBóNÑ~þ©û;ù�ÿXûUû
�;ó�Ïü+ógÿXû;ýBóDù²ÑGóTú¥ñ5ô�û � ô�÷aÿ û;ðSð-ø1þ ø1ù�ô�ó �aö ÷að1ù üeö©ñ�òAñ�òBó?üeö©ýBñ�òA÷ � � �<¿ ¿@û;ù�ù�òB÷#üeðvö©ðõJiö��aøBô�ónYA#ô]$Ï@üeö ñ�òvû
�Sû;ú�OA�;ô�÷aøSð1ý�ô�ó �aö ÷aðVù�óTþ óTú¥ñ5óTý � ô�÷aÿÕñ�òBóÀ÷aøBñL÷ � ñ�ò1ó������U# G òBó5R���óTÿXö©ù�ù�ö ÷að�þ©ö ðBóTù � ô�÷aÿÕòSö��aò1þ�� ö ÷að1ö�<�óTýZ��öû;ð1ý@JBó�üwó�ô�ó@ó`��ñ5ô�û;ú¥ñ5óTý � ô�÷aÿØñ�òBó�ú¥÷að ñ�ö ð-ø1øSÿ�ú¥÷aÿQÑ�÷að1óTð ñ Ï¬�Sñ5ñ5óTýFüeö ñ�ò2��û;ø1ù�ù�ö©û;ð � ø1ð1ú¥ñ�ö ÷aðIÏBû;ð1ýFý1ó�ô�ö õ;óTý
�Sø��{ÏPó��tø1ö õ|û;þ óTð-ñfüLö©ýBñ�òIÏPû;ð1ýDñ�òBóNú¥óTð-ñ5ó�ô�óTðBó�ô����£÷ � óTû;ú�ò&þ©ö©ðBó�# G òBóXþ©÷Ëü+ó�ôDÑSû;ðBóTþ ù�÷ � Jiö��aøBô�ó6YA#?��mCù�òB÷#üñ�òBó�ô3û;ý1ö©û;þGýBó ÑGóTð1ýBóTð1ú¥óTùÆ÷ � ñ�òBóÀú¥óTð ñ5ó�ôLóTðBó�ô���� ÷ � Rg��óTÿXö©ù�ù�ö©÷aðFþ©ö©ðBóTù � ÷;ô���ö�û;ð1ý;JBó�#
Ø�ÙÜÛMÙ�� � ë�ç
	�ÿKã�ä�ã2ê��Dè"ûKä�gé�	�çIù8ä�ë�è"ã

G òBó�ô�ó�û|ô�ó�õ;ó�ô��Fñ�ò1ö ða�Sþ©û;ÿ óTð-ñ�û;þPù5ñ5ô�øSú¥ñ�øBô�ó�ù�øBô�ô�÷aø1ð1ý1ö ð�Àñ�ò1ó5����� ö©ðFñ�ò1ó�ú¥÷að ñ�ö ð-ø1øSÿq�Sû;ð1ýFö©ÿNû
�;ó67SJiö��
�øBô�ókYA#?� �B='Ï�ù�ö©ÿXö©þ©û|ô�ñ5÷kñ�òBón�� � ���"!^û;ð1ý 3 û;ù@4 ú�û;ù�óTù # G òBó?þ ÷#ü ó��-øSö õ%û;þ©óTð ñ üeö©ý1ñ�ò1ù�÷ � ��ö@û;ðSýõJBó
R���óTÿXö ù�ù�ö ÷að£þ©ö©ð1óa7_ù5ó�óQJiö��aø1ô�ó6YA#?���h=�û;þ©ù5÷Cù�øÑ¬ÑG÷;ô�ñfñ�òBó ù�ö©ÿXö©þ û|ôLóTÿXö ù�ù�ö ÷að£ÿ óTú3ò1û;ð1ö©ù�ÿ ñ5÷�ñ�òBó � ÷;ô�ÿXó�ô�ñ³ü+÷ú�û;ù5óTù ÏBðB÷að��ñ�òBó�ô�ÿXû;þSóTÿXö©ù�ù�ö©÷aðI#��?ó@ù5óTþ©óTú¥ñ5óTýNñ�òBô�ó�óLô�óTú¥ñ�û;ð¬�aþ óLô�ó �aö ÷að1ù � ÷;ôÎû;ð1û;þ���ù5óTù ÷ � �~þ©û;ÿ óTð-ñ�ùwû;ùÎù�òB÷#üeðö©ð[Jiö��aø1ô�ó�YA#?��^$Ïiüeò1ö©ú3òDö©ð1ú�þ ø1ýBó�ô�û|ñ�òBó�ôN�1ô�ö��aò-ñ�û;ð1ýgù�ñ5ô�û;ö��aò-ñU�Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ù�û;ðSýgû|ô�ó � ô�ó�ó � ô�÷aÿ ÷;ñ�òBó�ô>ù�ñ5ô�ø1ú	�ñ�øBô�óTù�# 3 ÷aÿ�ÑSû|ô3ö©ð�£ñ�òBó�þ©ö ðBóFö©ð ñ5óTðSù�ö ñu�&÷ � ö ô�÷aðJ÷aðYñ�òBó2�Sþ©û;ÿXóTð ñ�ùXû;ðSý0¨5øSù5ñXýB÷ËüLð1ù5ñ5ô�óTû;ÿ ÷ � ñ�òBóTÿ2Ïwü+óú¥÷að1ú�þ©øSýBóTý�ñ�òSû|ñfñ�ò1ó�ú¥÷að-ñ�û;ÿXö©ðSû|ñ�ö ÷að£÷ � ñ�òBó�ô�ÿNû;þ8óTÿNö©ù�ù�ö ÷að
ö©ùfþ óTù�ùfñ�ò1û;ð´� �M)äö©ðVñ�òBó_F#��>o�� ��#��2O;ó Å5ÏGó�õ;óTð÷að�ñ�òBó@û;ù�ù�ø1ÿQÑ1ñ�ö ÷aðXñ�òSû|ñ+ñ�ò1ó�û;þ þS÷ � óTÿNö©ù�ù�ö ÷aðU¨�ø1ù5ñwý1÷Ëüeð1ù�ñ5ô�óTû;ÿ]÷ � ñ�òBó��Sþ©û;ÿ óTð-ñÎö©ù+ñ�òBó�ô�ÿXû;þ�#M4fùÎûÀô�óTù�ø1þ ñ Ïü+ó�û;ýB÷�ÑSñ5óTýgñ�ò1ö ùU�Sû;ð1ý&û;ù>ðB÷að���ñ�òBó�ô�ÿNû;þK�Sû;ð1ý&û;ð1ýKÿXû;ýBó�Ñ1ô�÷��Sþ óTù�÷ � ñ�òBóTù5ó��Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ù�ö ðDñ�ò1ö©ùN�Sû;ð1ýKû;ùù�òB÷#üeðCö©ð@Jiö��aø1ô�óNYA#?�`F#
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Jiö��#nYA#?��m$# ¾ �Lû;ý1ö©û;þ+ýBó ÑGóTð1ýBóTð1ú¥óTùÀ÷ � ñ�òBó��Sø��Ó7_ø¬Ñ¬ÑGó�ô>þ ó � ñ'='Ïáó��tø1ö õ|û;þ óTð ñ>üeö©ý1ñ�ò87_øÑ�Ñ�ó�ôÀô�ö��aò-ñ'='Ï ú¥óTð-ñ5ó�ôóTðBó�ô����[7_þ ÷#üwó�ô�ÑSû;ðBóTþ©ù	='ÏB÷ � R���óTÿNö©ù�ù�ö ÷aðFþ ö©ðBóTù+÷ � ��öK7 �G÷���=Îû;ð1ý2JBó�7_ú�ö ô�ú�þ ó>='#
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J¡ö?�# YA#?��^$# ¾ 3 þ ÷aù�óTý��³øÑ ö©ÿXû
�;óû|ô�÷aø1ð1ý&ñ�òBóFóTû;ù5ñNóTû|ôXô�ó �aö ÷að^ö©ð&ñ�òBó
F#��>o�� ��#�� O;ó Å �Sû;ð1ýIÏ��Sö©ð1ð1óTýÃüeö©ñ�ò
�Fû|ô�ú�ù5óTú
# G òBó@�;ô�û��^ù�ú�û;þ©ó�ö©ù��aö õ;óTðþ ÷��aû|ô�ö ñ�ò1ÿNö©ú�û;þ©þ���# G ò1ó0�~þ©û;ÿ óTð-ñUô�ó`�
�aö ÷að1ù � ÷;ôÆù²ÑSû|ñ�ö©û;þGû;ð1û;þ���ù5óTùD7S�L÷#?�'o$^"=û|ô�ó�û;þ©ù5÷Nù�òB÷Ëüeð�ö©ðFù5÷aþ©ö©ý þ©ö ðBóTù #

(1) (2)
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Jiö��#NYA#?�`F# ¾ G ò1óNÑ1ô�÷��Sþ óTùL÷ � ñ�òBó5�Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ù�ö©ð
R@ó ÑSþ©ó�ôUô�óTÿNð1û;ð ñFö©ðZñ�òBó0F#��>o�� ��#��iO;ó ÅÖ�Sû;ð1ýIÏ
�Sö©ðSðBóTýCüeö©ñ�ò0��#ôd�û|ô�ú�ù�óTú
# G òBó5�GóTù5ñl���1ñ�ÿ ÷�ýBóTþ©ùû|ô�ó
û;þ©ù5÷gù�ò1÷Ëüeð^üLö ñ�òkù5÷aþ©ö ý^þ©ö©ðBóTù #Ó�e÷;ñ5óVñ�ò1û|ñ
�1ñ5ñ�ö©ð¬�aù½ü+ó�ô�ófú�û|ô�ô�ö óTýX÷aø1ñ+ö©ðNûDÑSû|ô�ñ ÷ � ñ�òBó�Ñ1ô�÷
�
�Sþ óTù�Ï®û|ô�÷aø1ð1ýDñ�òBó�ÑGóTû
Otù #,+�ÑSù�ñ5ô�óTû;ÿnö©ù�ñ5÷Cñ�òBóþ ó � ñwû;ð1ýUýB÷ËüLð1ù5ñ5ô�óTû;ÿ�ö©ù½ñ5÷Àñ�òBóeô3ö��aò ñ+ö©ðXû;þ©þ~ö©ÿ_�û
�;óTù #
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4fþ©þ¡÷ � ñ�òBó��Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ù@ò1ûËõ;óXõ;ó�ô��£ù�ÿXû;þ©þiù�ú�û;þ óXþ©óTð�;ñ�òZ�G÷;ñ�ò?ö©ð?øÑSù5ñ5ô�óTû;ÿ\û;ð1ý?ýB÷ËüLð1ù5ñ5ô�óTû;ÿ@Ï8ðBóTû|ô@ñ5÷ñ�òBó ù²ÑSû|ñ�ö©û;þwô�óTù5÷aþ øBñ�ö ÷aðD÷ � ¤�$®
¯�°
±²®k7S��#ôd
û|ô�ú�ù�óTúh='# G òBó6ÑSô�÷��Sþ óTù�üwó�ô�ó��1ñ5ñ5óTý&üeö ñ�ò&û;ðKóTÿ�ÑSö ô�ö ú�û;þ ÿ ÷�ýBóTþ
7�ó���# 7�!$#ôm"=²=�ö ð?ñ�òBóNù�û;ÿXóNüÎû��?÷ � ��� � ���"!$# G òBóQ�GóTù5ñl���Sñ�ÿ ÷tý1óTþ©ù�û;ð1ýkÑSû|ô�û;ÿ ó�ñ5ó�ô�ù�÷ � ñ�òBóQ�Sþ û;ÿ óTð ñ�ùÀû|ô�óù�òB÷#üeðCö©ð@Jiö��aø1ô�óNYA#?�`FUû;ð1ý G û
�Sþ óNYA#ô^$Ï~ô�óTù²ÑGóTú¥ñ�ö õ;óTþ���#
G û
�Sþ óNYA#ô^8;�V+óTù5ñl���SñEÑSû|ô�û;ÿ ó�ñ5ó�ô3ùÆ÷ � ñ�òBóUÑ1ô�÷��~þ óTùÎ÷ � ñ�ò1óU�Sþ©û;ÿ óTð-ñ�ù # =

�e÷# ? @BA @DC �ÆóTýSø1ú¥óTýFE G
I ú�ð-ñ�ùeû|ô�ú�ù�óTú ~ �sJ I û|ô�ú�ù5óTú J I û|ô3ú�ù5óTú J I EHG��%ýI# ÷# � # J

��# # # # # # # # ^�m$#ô]³7�m�d$#ô]hoBF"��#�Y�= �
#?�hY;7S��#ô]"Y�o��
#ôd�X"= ��#ôX�^;7S��#ô!�dho��
#xF¬�h= ��X$#ô^*�
m��
mN# # # # # # # # m�X$#ôm³7�m�F#ô!ho$^�F#?�h= �
#ôd�X³7l�
#?�hY�o$m$#?��X"= ^$#��"X;7�m$#xFB!ho$^$#ô]"Y�= Y���#?���>FAY
^N# # # # # # # # ���
#ô^³7�!$#ô^
�>o���]$#?�h= ��#ô!�m;7_ðB÷;ñeý1ó�ñ5ó�ô�ÿXö©ðBóTý¦= ��#ôm�^³7_ðB÷;ñeýBó�ñ5ó�ô�ÿNö©ðBóTý�= �`F#�YL�
m�m
= ;�Äiû|ô�óTð-ñ�òBóTù5óTùfö©ð1ý1ö ú�û|ñ5ó�ù�ö©ð�aþ ó`��ÑSû|ô3û;ÿ ó�ñ5ó�ô�X
�M)9ú¥÷að¬�SýBóTð1ú¥ó@ô�ó �aö©÷að1ù #
�Ló`��ñ ÏSü+ó�ÿXû;ýBó�ñ�ò1ó�ù²ÑGóTú¥ñ5ô�û�÷ � ñ�òBóU�Sþ û;ÿ óTð ñ�ùÆüeö ñ�ò1ö©ð�ñ�òBóÀù�ú�û;þ ó�þ óTð¬�;ñ�ò1ù # G ò1óg�Sû;ú�O$�;ô�÷aø1ð1ýVù²ÑGóTú¥ñ5ô�ûû|ô�ó ÿXû;ýBó � ô�÷aÿ ñ�òBó ýB÷#üeð1ù5ñ5ô�óTû;ÿ ô�ó �aö ÷að1ùf÷ � ñ�òBó��~þ©û;ÿ óTð-ñ�ùLüLö ñ�òB÷aøBñf÷;ñ�òBó�ô�ù5ñ5ô�øSú¥ñ�øBô�óTù�û;ð1ý?ù�ø�Sñ5ô�û;ú¥ñ5óTýI#

4fþ©þ�ñ�òBóE�Sû;ú�OA�;ô�÷aø1ð1ý��³ù�ø¬�1ñ5ô�û;ú¥ñ5óTýNù�Ñ�óTú¥ñ5ô3û@û|ô�ó � óTû|ñ�øBô�óTþ óTù�ù�7_ðB÷�þ©ö ðBó�ù5ñ5ô�ø1ú¥ñ�øBô�ó>=¡û;ð1ý ó`��ñ5óTð1ýXñ5÷�òSö��aò óTðBó�ô����ù�ö©ý1ó�ÏSüeò1ö ú�òFü+ó�ô�ó>üwóTþ©þ��1ñ5ñ5óTýVüeö ñ�òCû;ð
û
�Sù5÷;ô��GóTý;Ñ�÷#üwó�ô��³þ©ûTü�ÿ ÷�ýBóTþPüeö©ñ�òCñ�òBóN��óTù�ñl���1ñ�ÑSû|ô3û;ÿ ó�ñ5ó�ô�ù��aö õ;óTðö©ð G û
�Sþ óNYA#xF#K�?ó>û;þ©ù5÷��1ñ5ñ5óTýCñ�òBóTÿ9üeö ñ�òFû�ñ�òSö©ð ñ�òBó�ô�ÿXû;þ{Ñ~þ©û;ù�ÿXû�ÿ ÷�ýBóTþ�ö©ð@��Ì ì #¬4Lþ©ñ�òB÷aø�aò ñ�òBóU�Sñ5ñ�ö©ð�aùü+ó�ô�ó>û;ú�ú¥ó ÑSñ5óTý?ù5ñ�û|ñ�ö©ù5ñ�ö©ú�û;þ þ���Ï~ñ�ò1ó�ñ5óTÿ�ÑGó�ô�û|ñ�øBô�ó>ö©ùeñ5÷-÷Fò1ö?�aò�û;ð1ý
û
�Sø1ð1ýSû;ð1ú¥ó�ö©ùLñ5÷-÷ þ ÷#ü � ÷;ôfñ�òBóÀñ�ò1ó�ô�ÿXû;þóTÿXö©ù�ù�ö ÷að � ô�÷aÿ�ñ�ò1ó�ó©¨5óTú¥ñ�û?÷ � �;÷aø1ð�k�����eù27_ù5ó�ó G û
�Sþ ó2YA#xFA='#n�?óFñ�òtø1ù ú¥÷að�Sô�ÿ[ñ�ò1û|ñ ñ�òBóFò1û|ô�ý�����ô�û��
Ñ1ô�÷��~þ óTù�ô�ó ÑSô�óTù5óTð-ñÀñ�òB÷aù�óU÷ � ð1÷að���ñ�òBó�ô�ÿXû;þv����ô�û���ù # G ò1ö©ùÀö©ù�ñ�òBó��1ô�ù�ñÀú¥÷að�1ô3ÿXû|ñ�ö ÷aðK÷ � ñ�òBó�ó`��ö©ù�ñ5óTð1ú¥óU÷ �ðB÷að���ñ�ò1ó�ô�ÿXû;þ{�Sþ©û;ÿXóTð ñ�ù�ö©ð@R�ó ÑSþ ó�ô�ô�óTÿXðSû;ð ñ #K:Ló�ô�ó�Ï1ü+ó�ù�ø1ÿNÿ óTý øÑFñ�òBó�ý1û|ñ�û ÷ � �Sþ©û;ÿXóTð ñ�ùg��û;ðSý2m@7�ñ�òBó
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�>o$m$#ôd�FA= m�^$#xF��
^"Y
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#ôm"= �
#��"^;7S��#ôX
�>o��
#ô^�d"= m$#xFAY27l�
#ôX�^ho$^$#?��d"= �hYA#ôX*�
m��
= ;�Äiû|ô�óTð-ñ�òBóTù5óTùLö©ð1ý1ö ú�û|ñ5ó�ù�ö©ð�aþ ó`��ÑSû|ô3û;ÿ ó�ñ5ó�ô�X
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�¢�2�J�Q���������a�6�Hª±�H���.���J�a��� �����������~���¢���H�H�������a���¤���Q�µ��������¶a�H�2���6ª±�{���H¶a��¸�� Å¬º�J� O¦Ï �������* 7�m ¨�¨ m"=57�L m�F ¨ ¡ �U=
�����J�2�.ª ���6���´���Q�¯�2���H¶Q�¯��� � 
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θ = 0o θ = 10o

θ = 30o θ = 90o

J ���Q Y  m�d  ¾ 4 �H���¼�e�6ªÉ�����J���J� �µ��� �:A � �7CaÑ �H���Q�6�µ�������Ê�2�2�.���J¶a� � 7 ���a��ªa�6ªÉ�����J���J�a� = �H�Ê���Q�«�2���«���H�¢�����6ª
�������6��³£��J�H�HªÀ���aª~ªa�����Q�6ªÀ�H�H�a�6�Ç��� Ñ ���6���6�����³���Q���?�J� ªa�������J�À���.�H�����6�º�H�À� � �� 7 ©�H¦ ^"= ���aª 7 ©�H¦ Y�= �.�6� Ñ �6�?�������6��� Ï
������� Ñ �2�.���V�������.����� G �����Q�Q
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θ = 0o θ = 10o

θ = 30o

J ���Q Y  m ©� ¾ 4 �H���Y�h�6ª·�.���J���J�a�Ã�H� �:A � �7C,Ñ �H���Q�6���������
�2�2�.���J¶a� � 7 ���a��ªQ�6ªË�����J�H�J�a� = �H�Ë���Q�Ê�H�J���®�H�H�¢�����6ª
�������6��³£��J�H�Hª¢��� ªºªa���.�Q�6ª��H���Q�6�Ã��� Ñ ���6���6�����Ç���Q���?�J�N�
ªa�����H�J�Ì���.�������6�Í�H�Ì� � �� 7 ©� ^ ¨ = ���aª 7 ©� ^ ¦ = ���6� Ñ �6�
�
�������6��� Ï ������� Ñ �2�.���¢�������.����� G �N�.�a�Q
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¥¹�?²N� Ï �����µ¶ �¡�?�J�a�.�HªQ���µ���Q�À�H�J���¡���H�¢�����6ªÓ�������� J ���J¶a��� Y  m ©»���Q�Y�¿���Q�À�������¼�e�6ªÔ�.���J���J�a�µ����� G �����Q�
¶a�aªa���e���a�����J�����H���¢���h���.��¶a� Ñ ���H�J� Ï ���a�H�����a���³¸����6���������6��ªQ�~ªQ�6�������H�À���Q�����6�?�����J�«�2¸��J¶Q�¹£N¥Á¦�¨�¨J©�e¥¹�����
���a�2��� � ���Õ*©� m�^"= ���aªÔÕ*©� m�FA= �����e�¼����¸��6�?�J�V�

@BA í ¿�A
� Á � Õ Y  m�X"=

@DCÀí � C y ` hYhYi w Õ Y  ^ ¨ =
J ���³���Q���?�J�aªa�����H�J�V������� � m ¦�¨ ��Ï ���Q�������H�Ç�Q�µ���H���Y�h�6ªº�����J���J�º���a�H�������2��������� � A mÚ�7C
Ï ���Q�6�º�e���?�J�a����¶aªQ�6ª
���a�2�����a�V�?² Ñ �6�?���6ªÔ�?�J� ªa�������J�°�H�®���a�����J���¯�H���¢�����6ª®�������º���¯�Q�6�2�.��� Ñ �2�.���H���6�`���2�J�Q�����H�V�a�6��ª� ì �®���Q�º�������
������� �:ANí �7C�í ¦¯���aª � í ¨ � Ï �h���6�����H�¢�2���6ª����a� �°ANí*� C ���aª }!¢ =s£ ���

�°A í �°C�íõ]�m½�kX�X I ¡ � J � Õ Y  ^ ¦ =
}D¢ =s£ í ¦ d$wôd#� ¦ YAw ¨ I G � Å J w Õ Y  ^�m"=

G �Q�·�6�������¢�2���6ª°�¢�2�J�Q�����H�·� �6�Hª±�����������«���¼�e���¯���a���®���Q�·�6�������¢�2�����J�®¸�� Å¬º�J� O�Ï �������j`Õ m ¨�¨ m"= �����6�Ó�H�»���Q�
���J�����H�H�¢�����6ª~��������

¥�Ö,× Ø½ÙÛÚ Ü�Ý

Ø�Ù���ÙuÚ ® å"äæKé�ê4Q�ã»Þ«ßvã�ä¬å"æ¦ç¦è"é�ê�ëvã

¬�à � ] ©��³������ªQ�6�f���H�a�6ª°���¡�«���6�¢�a���������³���Q��� �H�������.�H�����Ç��¶ Ñ ���.�Q�Y�{�~¸��Ôà³�H�2� O T £���� Ñ �Q�6�a���J�áÕ>¦ X"Y�Y�='Ï
���Q���Ó��¶a�����6�����6ªÔ��� �2�¡���Q� Ñ �������6�a�������µ���´���Q�¢�?² Ñ ���J�.���J�Ó�J� Y@b �6�?�6��¸����Vâ b ¦ ]�d �³���¡��� Ñ �������6ªÔ�H�Ô���Q�
� �2�����³ã����ºªQ�N�a�����#�V���6�?���.ªa��Õ J ���ºäÃ�J¶ Ï$FB^�mJå  G �a���Ã�H�Ã���a���J�HªQ�6���h��¶ Ñ ���.�a�¼�2�¯���6�?���.ªQ�6ªº�a�H���������H�����H���·�������Q�
���6�?���.ªÔ�H�����.¶a���±���Q�·�J¶Q�6���������2�¼µã¹�¼�e������� Ï à³�a�H� T ã�¶a���Q�ÔÕ>¦ X�X{æ�å �.¶Q�����6�����6ª°���a�2�¯���a�V�����6�f����� �2�����Q�
���a�����6���¹à³�a���Q�6���¹���������J�Q�J�V������¸P���������6ª~�³�����Q�����·��¶ Ñ ���.�Q�Y�{�µ¸ ¶a�e����¶a� O �Q�Y���~�?�J�V�������aª~ªQ���������6ª~���Q�
�2���¢���e¬´à � ] ©À����¸�� L ] ¨�¨�¨����¯�������®�«£��6ªQ�Y�»���J��¶Q�����J��µ£Q�.�a�2���[���ºÕ>¦ X�X�dJå ��� Ñ �������6ª®���a� Ñ �J���.��¸ �H�H�H�,�
���a�2�µ���Q����¸P���������6ªç�����6�f�·�¢���J����¸����»�?�J��¸P�H�Q�6ªÓ�����6���µ�����±��¶ Ñ �����Q�¼�2�«���aªÔ�J�Q�º���´���a�º�V�J���¡�[���¢�J¶a�
�?�J�V��� Ï £������[�>� G ¶a������� Ï ���Q� Ñ �2���6�f�·�������a� Ä ���.���6��ªÊ�¢���������¢���Q�¼�e���·���a�2�·���H�H�h�a�6�����®�Q�6�2�V� Ñ¬Ñ �.�J���.�Ê���
Ì �2�.�����J� m ¦ m ©·â�¶Q�J¶a��� d  G �Q���J¶Q�J�a�J¶Q�Ç���Q�����Q�6����� Ï �e��������¶a�V�����Q���2�����������Q�¹�.�6�¢�a�����h���·¸��¡¦ ] ¦6©¡���.��

G �Q�·�.��ªa���~���Q�6�H�i���³¬´à � ] ©À�³���¯�HªQ�6�������a�6ª®�H�»���Q� « £Nãè��¶a�������ÊÕ « �H�H�H� Ï £Q����� Ï�T ã¹���H� Ï ¦ X ©N¦ å ���aª
�����J�Ô�2�[�����·���J¶a� ª°���¤¸����±�Q�J�N�j���Q���.�����Ç���aª Ñ �J���2�.��é��6ªÓ���J¶a�.�?�»Õ ã��H�H� Ï ¦ X © æÏ ¦ X © Y�å'Ï à³�����h�6�H� Ï à³���2� O�ÏWT
àe�.�¼���[���.ªáÕ>¦ X"Y
dJå �V�6����¶Q�.�6ªÓ���Q�º�.��ªa���«�H� ªQ�?²®�2�À¦ � ã¹é����±¸���¨N¾©�«�HªQ�6�������[���H�a�À��� �2�¡�����³�������°�[���?�·�
£N¥�¬� � �2������� ���J�Q�������6���J�H¶a�����J�»�.��ªa���À�h��� O �¢Õ[����Q Ï�R �6���������6� T à³�����e�6�H� Ï ¦ X�]"Y�å ���a�¼�e�6ª®���a�2�¯���Q��£N¥�¬
�a���h���?�J� Ñ �����������Q�6�H�a¸a�.���J�����6�Q�6ªV�J�����Q�����J¶Q���Q�j�h�6��������� Ñ �2���� b �H� O �6� Ï £N�����J� Ï$Tj« ���H�Q��Õ m ¨�¨Q¦ å ���a�����N���6ª
�H�¢�2�J���Q�����aª Ñ �J�H�2�.�H�V�����.��ª �2�������Q���a����£N¥�¬É�2���¹���.� � ¶Q�6� �?�¯���T¦2 ^{æD� ã�é³���aª¡���J¶ �aª����a�2�����Q�´£ � ���Q�6�H���H�
�Q�Y�ê�?�J���H�Hªa�H�a�¯��������ªa�6�a�����J���� G �Q�¹¸a�.���J���h�Q��¸P¶a�H��¬�à � ] ©ºÕ ¬���ªQ������� Ï à³��� Ñ ¸��6�H� Ï$T�� �a�������J� O¦Ï ¦ X ©2¨ å
�H���6�¹�H�«���a�µ���J¶a���N�j�h�6�������.�®�?���.�Q�������Ã���Q�µ���6�¢�a�����¹���aª»���Q�Y�����������J�Q� I £ ì�ì J �6�¢�H�����H�J� Ï ���a�2�.���?�����.�H�����H�����
���Q�N� O �j�?²Q�������6ª�����ªa�H�2�������´� �����V�6�f���¹Õ � �6�������.�H¶a� ª T�« �2���Q�������J� Ï ¦ X ©�© å e£N���a�?��¬�à � ] ©��H�`���N���2���6ªÀ�H�V���
Ë�V �����2���������N���H�2�����J� Ï ¬��J�.��ªQ� Ï ���´���*�Õ>¦ X�X © å ����¶aªa���6ªº���Q� O �H�a�6�¢�2���H���e���T¬�à � ] ©µ���aªÀ�[�J¶a�aªº���a�2�³���Q�����
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�H�¡� Ñ �����.�H�����Ã�������N���H�2�����J�Ô¸����,�e���6�Ô���a���µ£N¥�¬Á��� ªÔ�¤�a�6���J�f¸����.���Q� Ë�V �����6�H���2���������N���H�2�����J� Ï �?�J�Q� �.�¢�H�Q�
���a�2�e���a�H�´£N¥�¬ Ï ���a�H�����H�e�Q�¼�Ì�H�����Q��£��6ªQ�¼� Ñ �a����� Ï �H� Ñ ����¸ �2¸ �H�µ���a�¹���6�.¶a���Ç���i�����?² Ñ ���J���H�J������� G � Ñ � ì�ì
��¶ Ñ ���.�a�¼�2�NëQ���a�H�´��¶Q�����6�������J�«���H���º�HªQ�6�������a�6�´¬�à �À] ©V�������~���a���a�H�������.����������¶ Ñ ���.�Q�Y�{�·�H�«â b ¦ ]�d 

J ���Q Y  m"Y  ¾ ã ¯ �H���2���¯���Å¬�à � ] ©«Õj£Q�¢����� Ï ¦ X�X"Y�å 

£Q�¢�����áÕ>¦ X�X"Y�å ��� Ñ �������6ªç���a�H�°�P�H���V�6��������¶Q�.���J¶a�aªa���Q�~���Q�~£N¥�¬¿�H�°���Q�Àã ¯ ¸ ���aªÔ���¢�2���»Õ ����� J ���2�
¶Q��� Y  m"Y�å  G �Q�����6�������H�,�À���T¸ �H�����h�³�6�������eªa�������.�¢�H�Q�6ªº�[���J�¿��¸ �������2�2�����J�a�³��� V ���H�V�����,ªQ�J���H�a�2���6ª~���Q�N� O �
���a�2�����H�V�J�����?�J� Ñ �������6�����6�a���H�.�����¯���Q�¡���6�¢�a�����¡Õ � �J�a� T V �H���H� Ï ¦ X�X ¨Në�£N�¢����� Ï ¦ X�X"Y ë � �a�¼�{�����H���¤�������* Ï
m ¨�¨Q¦ å  ì �É���a���V���Q�6���H� Ï �e�¤��ªQ� Ñ � d © m_e ¦ ] O �ì� ~ � �������Q�¤���a��� O ���6���N�����#�É���í¬´à � ] © Ï ���a���.�í�³���
�6�����H���2���6ª¤�H���V���J¶a���N�j�h�6�������.�«�����J�H�J��¸�� � �a�¼�{�����H���«�������jTÕ m ¨�¨Q¦ å 

î �j�.�¼���e�[���J�Á¬�à � ] ©��e������ª �H���?�¼�����.�6ªº¸��¢¥��2�.���a���º���e���*�Õ>¦ X"Y�Y�å  G �a� î �j�.�6��� Ñ �6�?����¶a�è��¸ �����H�Q�6ª
�������®���a� È¹9 ¯RV	»u¹:9Ü¯ �.�2���6�H�H�����V�³���¯��� Ñ �.�6���6�f���6ªÔ¸��®�~�,�e�2�j���6� Ñ ���.�2��¶Q�.� Ñ �H���.�¢�~�V��ªa�6��Õ � �H� O ����� Ï ¦ X"Y
]Jå 
G �Q�¡�a���J�Q���¹�6�Q�������«� Ñ �6�?���.¶a�ïÕ m &¨ o$m ¨ O � Å¯å �����������a� Í39 ¯�íB® ���2���6�H���������³�����?² Ñ �H���H�a�6ª�¸��«�º���H�Q�J�H�¯���6�·�
Ñ ���.�2��¶Q��� Ñ �H���.�¢�¢��� t�u§ð æaO � Å Õ R ���������.�À���¯���* Ï ¦ X�X�mJå  + ���H�Q�º���Q� ¢g£�¤¥¢ �.�2���6�H�H����� Ï{Å �H� O¦Ï¦R ���������.� Ï
T\V ����� O ���ºÕ>¦ X�X"Y�å �.� Ñ ���.���6ª®���a�2�¯���Q� Ñ �H�����������6� Ñ ���.�2��¶a���·�{�2�.�H�6�������J�Æ�����J�H�J�®���������J���J�®���Ç���a�·�.�Q�6�H� Ï
�[���J�ñ¨N ]0O � Å ��� mî^³O � Å  G �Q���Ê���H���°��¶Q�����6�����6ªò���Q�~�?²N�H�����6�a�?������©� æ O � Å J � Rc¯ �H�H�Q� Ï �¹�a�H�.�Ê�³���
�?�J�Q�a���V�6ª®¸�� V �������a�H�Q���������jÇÕ m ¨�¨�¨ å �������Ôó ¹©Ê"Ê�¼
£$¢�µ  Ä �����.�¢�������*ÃÕ>¦ X�X�XJå ���J¶a� ª»��� �2�.ª î �j���6�®�����H�
�?²N���6�aªa�H�Q�º���À���������.���³¦�¨ O � Å ���¤���Q� Æ,µaÇIÈ � Ñ �6�?����¶a�� G �a��������¶a���2���J¶Q�6ª±���a�2�����Q�·���Q�6�H�T���Ã¬´à � ] ©
�a���¡�Q�J�N�j���Q���.�����Å�6�¢�H�����H�J�Ó���aªÓ�H���J�Q�¢���³���Q�������aª �Hªa�2���6�¯�[�������Q�����.���J�H�®���´�a���J�Q�j�6�Q�������®�?�J���¢�H�V���6�N��
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ã¹�¼�e������� Ï �a�J�N�,�H�¢�2�J�H�a�¢�H�a�����.¶ �V�6�f�´��� Æ,µaÇIÈ �?�J¶ �Hª¤�Q���¹���H�2�.���[����� �H�.���.���J���J�«���Å���Q�µ£Q¥¹¬Ë�H�´���Q�¡�a�2�.ª
î �j�.�6�»�6�¢���������6 V ����¸ � Ï G �J�¢��ªa� Ï¥T\R �¼�J���¢�çÕ m ¨�¨�¨ å ���aª V ��� O �¼��� O �`�������jÅÕ m ¨�¨Q¦?¸ å ���a�����N���6ª ¢g£P¤¥¢
ªa�2���·���Å¬�à � ] ©·���aªQ� Ñ �6�aªQ�6�������¢���aª~�[�J¶a�aªÀ���a�2�´���Q��� �2�.ª î �j�.�¼��� Ñ �6�?���.�µ�6�¢�������6ª��[���J�ô���J¶Q���a���.�����aª
�Q�������Q�j�6���������.�á�.�Q�6�H�H� Ï ���a�H���É�h�����±��¶Q�����6�����6ªá¸��zÕ Å �H� O ���º���* Ï ¦ X�X"Y�å'Ï �����ò¸����e�6�H�³��� Ñ �.��ªa¶ �?�6ªÉ¸��í�
Ñ �¼�e�����,�H�¼�z�V��ªa�6� Ï �.¶Q�����6�����H�Q�µ���a�2�³���Q�¯�a�2�.ª î �j�.�6�N���a�¼�����a�J�N�j���Q���.�¢�������.�H�J�H�� G �Q���.�¢����� Ñ �6�?���.�µ���Q�Y�
�������J�a� Ë_Ï ¥¹� ÏA« � Ï ���aª¢£N�N�H���Q�6� Ï ��¶Q�����6�������Q�����a�2�`���Q�³���.���J�H�µ���P���a�H�Ã£N¥�¬ò�H���,� Ñ � ì�ì Õ V ����¸ �����Ã���* Ï"m ¨�¨�¨Në
V ��� O �¼�¹� O �i���¹���j Ï¦m ¨�¨Q¦?¸ å  + ���H�a�¢���Q� ¤��®
¯�°
±²® ªa�2��� Ï ¬��Q�º���¹���*ÅÕ m ¨�¨ mJå �[�J¶a�aª«���a�2�����Q�µ�V��� Ñ �a�J�����J���6�
���`�����[��Õ[���Q���.�¢��� å ���aª��a�2�.ªÔÕ �a�J�N�j���Q���.�¢��� åhî �j�.�¼�~¸ ���aª��H�¢�2���6�¹�2�����������~ªa� § �����6���´���.�J�ô�6���.�±�����Q���6

Ø�Ù���ÙÜÛ ÝvÞ¦ß$à�á$â	ß Þ«ßvã�ä¬å�æ{ç¦è"é�ê�ë

� �·¶a���6ª����Q� ¤�$®
¯�°�±l® �2�.���a���2���Tªa�2�����������¤���Q��â�à ì £�� ì ���aª®£~���`¬�à � ] ©±Õ Ë ¸ �������2�2�����J� ì b×í ¨Q¦ X�X�^Jå
��¸ �����.���6ªÍ�J� J ��¸a�.¶ �2���õ¦ o$m$Ï_m ¨�¨Q¦Ê���H���z���Q�Ê���2���������6ª Ñ �J���������J�ö�2�ÉÕ ¬�&â� Ï5b �6���j å í Õ>¦ æ ð æ ¨ ñ æ © wò © Ï
� © m ó ^�X ñ æB^$wò XJå  G �Q�´���6�¢�a�����Ç�H�`�H�����2���6ª��J�¢���Q������� Ñ �J�H�f�`�H�Àà�à b �.�a� Ñ £ ^  b �2������� � ¶a�H�������H�J�·�����J�è���Q�
â�à ì £��e��������ªQ�¯�H�����a� G �H�V�6ªN� Ì ² Ñ �J��¶Q�.� J ���H���´�V�NªQ�� G �Q��ªa�2���·���6ªa¶ �?�����J�a�³���aª~���a�����N���6�³�e�����¯�¢��ªQ�
¶a�����Q�����Q� ¤�$®�¯�°
±²® ì �f���������?��������â¹� �������.�H�Ç��� Ë ¸ �����.�{�2�����J� ��Õjà ì â Ë�å �����[�,�³�2���������.�.���J� m  ^  G �Q��� § �6�?���H���
�?² Ñ �J�.¶Q���¯�³��� LõX�m_O ���[�������Q�¯��¸ �������{�2���H�J��

Ø�Ù���ÙÜö ø�ù8ç¦ú�ä�ã2ê��V÷Pê�QKè�ûMý�ø�ä�ã>è
ä�åBëÁ÷Wû�ä5	�	

J ���J¶Q��� Y  m�] �.�Q�¼�§���Q�º���J¶Q���N�j�e�6�������.�Ê���Q�6�H�`����¬�à � ] ©¤��� O �6�Ê¸�� ¤��®
¯�°
±²® Õ �����À���H��� J ���J¶a���~à� dJå �H�
���Q��¨N dho$m &¨ O � Å Õ �H����� å ���aª m &¨ o$] &¨ O � Å Õ[�����J�f� å ¸ ��� ªa�� ì �À¸������º���¢�2���6� Ï �h�¯�����~�����¯�¢�����¢� �H���¢�6�f���2���
�����.¶ �?��¶Q���6���������a�J¶Q�J�®���Q��ªQ���������H�¯�2����ªa� § �����6�������.�J�ù�6���.�ç�6�Q�������»¸ ���aªa�6 ì �°���Q�¢��������¸P���aª°�H�¢�2��� ÏP� �
���a� Ñ �µ�����.¶a�?��¶Q�.�µ�?�J�a�����.¶a�?���6ª»¸��±�¢���f�¤� �H���V�6�������i�����.¶a�?��¶Q���6�������»¸��¡�����6�®���aª»���Q�·ªa���.�6�?�����J�«���Ã���a�6���
� �H���¢�6�f���¡�H�����J¶a�J�a��� Ñ �2�.���H���6�Ã���±���Q�À���Q�N� O �[���J����«ã¹�2�.ªÔ�6�¢�H���.���J� Ï �J�Ô���Q�������a���µ�a��� ª Ï �?�J� �?�6�f���.�2���6�
�J�í���Q�����J¶a���Q���.� Ñ �2���V���¹���Q�«���Q�6���h�¹�����Ê¸ �2���,�H� O ��������¶a�?��¶Q�������aªò���¡���2���Q�������H¶a� Ñ �� G �Q�����«�H�·� Ñ �2�.���
�?�J�H�a����ªQ�6�a�?��¸����,�e���6�«�����[�����aª«�a�2�.ªÀ¸ ��� ª��H�¢�2���6�´�J�~���Q���.�¢���H�O�,�������H�������.¶a�?��¶Q���6�6 ì �´�H�´�?�J�a�.�H�����6���´�������
���Q� Ñ �������H�J¶a�³���6��¶a�H���³������� ¢U£�¤¥¢ ��� �2�����Q���?�J�a�?�6�����.�2�����J�±���`�a�2�.ª��?�J� Ñ �J�Q�6�����J�����Q�¡���J¶Q���Q���.�~�.���J���J�
���´���a�H�¡���Q�6�H�¹Õ V ���¡¸ �±���µ���j ÏPm ¨�¨�¨Në V ��� O �¼��� O �h���µ���j ÏPm ¨�¨Q¦?¸ å  G �Q�º� �2�.ªÓ�6�¢���������J�°�������?�6�¡���a��¸a�.�H�J�f�
�����J���J�~�H�����Q���.��ªa���µ�¢� Ñ �¯Õ b �H� O �6�����³���* Ïm ¨�¨Q¦ å'Ï ���Q�����6���e���Q�������[� î �j�.�¼���³�e�6�H���?�J�H�a���HªQ�¹�������ºã ¯ �H�¢�2���
Õj£N�¢�H��� Ï ¦ X�X"Y�å 

Ø�Ù���Ù�� � ë�ç
	�ÿKã�ä�ã2ê��Dè"ûKä�gé�	�çIù8ä�ë�è"ã

-
.4�R1$Å6���Ã���4�5�6���7���

G �Q� Ñ �Q�����J� �´�2¸��Y��� m &¨ O � Å ���À¬�à � ] ©·�H�³���H�V�J��� Ñ ¶a���¹�Q�J�Q�j���Q���.�¢�����[�J�H���¼�¹�H�Q�µ���Q� Ñ �����N���J¶a�e���a�����N���H�
��� Ñ �������e�J�À���Q� î �j���6��¸P���aª»Õ V ���¡¸ �·���´���* Ï¬m ¨�¨�¨Në V ��� O �¼��� O �����´���* Ïm ¨�¨Q¦?¸�ëa¬��a�µ���´���* Ïm ¨�¨ mJå'Ï ���Q�6�À�e�
���6���6�?���6ª m &¨ o ¦�¨N&¨ O � Å ¸ ���aªº�����e�J¶Q�³���a�����N���6�Ç���i�Q�J�N�j���Q���.����� � �����V�6�f���6 J ���J¶a��� Y  m�X ���Q�Y���h���Q�����H�J���6ª
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J ���Q Y  m�]  ¾ £��J¶Q���Q�j�h�6���������»�.�Q�6�H�T���¢�2���¡���e¬�à � ] ©º¸ �H�a�a�6ª«�������Ê¦µ�2�.�����6�·�H�±���Q�V¨N dho$m &¨ O � Å Õ �����[� å
���aª m &¨ o$] &¨ O � Å ¸ ���aª�Õ[�.�H�J�f� å'Ï �¹����� ïBm ¨�¨�¨¯�?�����.ªa�H�a�2���6�6 G �Q�e�.�������6�Ã�2���´�H�·�����J�2�.�H���a�¢�H�h�H�µ¸������V���¢�2���6��
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2

1

J ���Q Y  m�X  ¾ à³���J���?�,¶ Ñ ���H���°���N¬�à �Õ] ©
���J¶Q���N�j�e�6�������.� �����J���J� �H� ���a� m &¨ o
¦�¨N&¨ O � Å ¸ ���aª Ï ¸ �H�a�a�6ª®������� m ¸P�H�áÕ í
¦´�2�.���¢�H� å  G �a�h�����J�H�J�a�Å�����Ã��� ���������6�Å���
� �H���V�6�������2���¡���Q�¼�¹�������������J���Hª~�H�H�Q�6��
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¶ Ñ �������Ë���Ç���J¶a���N�j�h�6�������.�±�?�����Q�������Ã¬´à � ] ©����«���a�H�¹¸ ���aª� � �·�����¡�.�2���a�������H¶ � Ñ ���P�H���V�6�������J�»���Q�
�?���.�Q���¹���Å���Q�����Q�6���* V ��� O �¼�¹� O �i�������*�Õ m ¨�¨Q¦?¸ å � �6���¡���H���6��ªQ����¶Q�����6�����6ª±���a�2�����a�������H���������������?�������6���2�����J�
¸����,�e���6�«���Q�����¢�������aª��Q�J�Q�j���Q���.�¢��������¶a� Ñ ��

� �À���6���6�?���6ªÔ�,�e�¤�����J���J� �¯�����µ���a�����N���6�¯���³� �H���¢�6�f�������¡���Q�Y���Ô�H� J ���J¶a��� Y  m�X ���aªç�¢��ªQ� Ñ �.��� ���6�
���`���Q�6���µ� �H���¢�6�f�������¹�.�Q�¼���»�H� J �H�J¶Q��� Y  ^ ¨N G �Q�6���¡� �H���V�6�������a�6���µ�������«���a�����6ªQ���6���H�¤¶ Ñ �������6���Æ�H� O �
�����Q���À£Q¥¹¬¹� Ï ��� �H�������a�J���«�H�íªQ�Y���a�������6���ñ�2�.�«�.�2���Q���V¸a�.�J��ª� G �Q�~�a�����H�Q�J�V�H�É���a�«�����V���³�6�Ê���Ó���Q�
£N¥ô¦�¨�¨J©À�������·�a�6���µ¸����6�±ªa�J�Q���[���¹���a���,�e�~� �H���V�6������ G �a�¡�V�NªQ�6��� � �Õ*©� mJå �³�����e�6�H�i�a�����6ª¤�¹�����«¸������
� �H���¢�6�f�����������Q��¸��6���>�j�a���V�NªQ�6�H�´��� ª��{����¶Q�6�����Q�Y�����H� J ���J¶a��� Y  ^ ¨����aª G �2¸ ��� Y  YAÏ ���6� Ñ �6�?�������6����

(1) (2)

J ���Q Y  ^ ¨N ¾ Ä ����� ���6�����e���Q�·� �H���V�6���¢¦V���aª m �H�®¬�à � ] ©� G �Q�·¸��6���>�j�a���V�NªQ�6�H���2���¢�.�Q�¼���°���°���J�H�Hª
�H�H�a�6�� G �Q�����Q�N� O �H�´��¶a�a�a�H�a���[���J�Â�����[�´���¢�.���J�����H�~¸������«�H���2���6��

G �2¸ ��� Y  Y�;�V �6���>�j� � Ñ �2�.���V���������������a�����H�Q�J�´���Å���Q�¯�P�H���V�6������ =
¥��Q ? @BA @DC ¬��6ªa¶a�?�6ª EHG

I �?�J¶a�������2�������6� ~ �KJ I �2�.�����6� J I �2�.�����6� J I E4G�� ª���Q��F J
¦¹������� m"Y  Y Õ m�d H¦ o$^ ¨N æ�å m  ^�X Õ>¦2 æB]ho$^  ^{æ�å m ¨NH¦ºÕ>¦ Y  ^ho$m�^  ]Jå ¦�¦ ^  æ��
X�d
m ������� ¦ ]  m Õ>¦ æ  mho$m�m  XJå ¦2 d ©¤Õ ¨N æBXhofæ  Y
XJå ¦ ]  m Õ>¦�¦2 ]ho$^�d ¾© å æ ©� ]*�
^ ¦
= ;�Ä �2���6�����Q�6���6�����aªa�H���2���������Q�J���?� Ñ �2�.���¢������� X ¨ ) �?�J�Q�PªQ�6�a�?�¯�����J���J� ��

-
./��0*1�"2���3���4�5�6���7�8�

G �Q�À� Ñ �6�?���.���e���a�����N���6���[���·���Q�6���À� �H���V�6�����µ�a�6���~¸����6�çªa�J�Q�º�H�Ô���Q�~�����V�À�e�¼�Ô���»���Q��£Q¥ù¦�¨�¨J©®��������
G �Q��¸ ��� O �����J¶a�aª«�h�����µ���6���6�?���6ª»�H�~���Q�µªQ�¼��� �������6���Â�.���J���J�a� Ï �¹�a�H�.�~�e�����¡�������������J��¸����������Q���.�¢���i���aª
�Q�J�N�j���a���.�¢���i�6�¢�H�����H�J�a�� G �a�µ�?�J�¡¸ �H�Q�6ª»� Ñ �6�?���.¶a�È���Ã���Q�6���¡� �����V�6�f�����H�����Q�Y���®�H� J ���J¶Q�.� Y  ^ ¦2 G �Q���
�2���¢�a�2��ª°���aª°�a�6���º�H���������·�H�H�Q�?�,��� O �¡�[�6�2��¶Q���6� Ï ���aª®�e�����V�h�6���Å�a�����6ª°�������»¸������°� Ñ �¼�e�����,�H�¼�è�V�NªQ�6�`���aª
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¯¦¹:9 �V�NªQ�6�T�¹�����±���®�2¸ ����� Ñ �����J�� G �a��¸��6���>�j�a���V�NªQ�6�H�����aª Ñ �2�.���V�������.�¯�2�.�µ���a�¼���®�H� J ���J¶Q��� Y  ^ ¦V���aª
G �2¸ ��� Y  ]$Ï �.�6� Ñ �6�?�������6����

J ���Q Y  ^ ¦2 ¾ G �Q�«�?�J�¡¸ �H�Q�6ªí� Ñ �6�?���.¶ �ú�������a��� �H���V�6�����«¦����aª m �H�É¬´à � ] ©Ó���J¶Q���N�j�e�6�������.�ò�.�Q�6�H�*
V �6���>�j�a���¢��ªQ�6������� Ñ �Y�h�����,���6�z�a�������Q�J���2�����.�Q�¼�������«���J�H�Hª~�H���Q�6��

Ø�Ù���Ù6N O éuã<PRQ�ã
ã
é�ê�ëS�lê¥å0þÁT�ø û�ü

+ �aªQ�������Q�����.��¶a� Ñ ���H�J�~���a�2�����Q���6���H�������J�À�[���J�ô���Q�6����� �H���V�6�������H�����Q���.�¢��� Ï ���a�¯���6� Ñ ���.�2��¶Q�����H���¡¶a���
�a���J�a�������a���¯���Q�J���Ç���N���.ªa�H� �2����£N¥�¬��i���aª Ñ �.�������J¶ ����� Ñ ���������J�¡¬´à �Õ] ©¡Õ V ����¸ �¹���T���* Ï�m ¨�¨�¨Në V ��� O �Y��� O �
���¡���j Ï�m ¨�¨Q¦?¸�ë�¬¹�Q�����¡���j Ï�m ¨�¨ mJå  G �Q�¢���Y�Á�2¸ ¶a� ªa���a�?�¢�H���������¤¶a�a� �2��¶Q�.���Å�[�������Q�¢���Q�����¢��� Ñ �H���.�¢���H�
£N¥�¬��� G �Q�6� Ï �e�~�����6�2�·���Q�À� Ñ �6�?�����«�������Q�À� �H���¢�6�f���·���·�Q�J�N�j���Q�����¢��� Ï �����V�~���µ�����Q���·���J¶a�Q�Ó£N¥¹¬¹��
G �Q�6�H�i���a� Ñ �6�����aªµ�������2���H�J�a� Ï �Q�¼�e������� Ï �2���³���H���������eªa� § �����6�f�i���.�J�Í���Q�J���e�H�¡�����Q���Ã£N¥�¬���ë����Q���¡�2���e����¶a� Ñ �
���aªÊ�2���~�������2���6ªÉ�H�ç���Q�~�H�a�Q���¡�����J���J�ç�������Q���.�����Ç�6�¢���������J�� G �a�H� Ñ �2���¡�������Q�~���Q�6�H�h�H�¡�?�J���H�Hªa�H�a���������
ªQ�6�a���º�J��� ¨ ¶a���·�Q�¼�ýÕ ¬���ªa�����.�µ���·���j Ï ¦ X ©2¨ å'Ï ���Q�6�Ê���Q�����~�¢�¼�Ô¸��À�»�����������������Q�N� O �¹�a�H�.�Ê�����?�6�����.�2���6�
�?�J���¢�����.�¼���6 « �J���6��¶ �H�2�¯�����J¶aª±��¸ �������2�2�����J�a���������±¸����������¯� Ñ �2���H�������6���J��¶Q�����J�¤�2�.�·�a�6�?�6�����2���±���~�?�J�a�a�.�
���Q����� Ñ �����a�6���H��

G �Q�³�a�����H�Q��������� V	±YX7Z» �V�NªQ�6�N�a���`¸����6�VªQ�J�Q�´���H���µ���Q²��6ª·����ªa���¯�H�aªQ�?²µ�2��¦ � ã¹é�����¨N¾©�Õjà³�����e�6�H�N���
���* Ï ¦ X"Y
dJå  G �Q�¹�V��ªa�6�a�³���h���H���¡�����2���H���������¢�����?� Ñ ���6ªÀ�����³���H�Q�P�H���V�6�����Ç���H���V¸��6���>�j�a�Ç�2���H¶Q�6�h�H� G �2¸ ��� Y  ] 
G �Q� Ñ �Q�����J�í���aªQ�?²Ô���aªÊ���J�H���j� § ���.� � ¶Q�6� �?�Ó�������Q�6���À�P�H���V�6�����µ�2�.�~�®�H�H�������À� �2�.ªQ���µ���a���É���Q� Ñ �����N���J¶a�
���6��¶ �����´�[�������Q�¡�6�f�����.�������J���J�¤���Å¬�à � ] ©����J¶Q���N�j�e�6�������.�»���Q�6���ÃÕ V ���¡¸ �º���¹���* Ï{m ¨�¨�¨Në V ��� O �Y��� O �T�������* Ï
m ¨�¨Q¦?¸ å ���aª¢�����a���h� �����V�6�f����Õ ¬��a�����e���j Ï$m ¨�¨ mJå  � �������º�?�J� ���HªQ���h�,�e�¡���6�����J�a��ë����Q��¸ ��� O ���.�J¶a�aª¢�.���J���J�
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G �2¸ ��� Y  ]8;�V �6���>�j� � Ñ �2�.���V�����������[�������Q��� �����V�6�f���6 =
Ä �2�.���V��������� ¦ m G ������� [
Ä �¼�e�����,�H�¼�
\ ?����������� m  d Õ m  mho$m  ]Jå m  d Õ m H¦ o$^  mJå m  æ Õ m  mho$m  Y�å
]_^�` ��������� d  æ Õ æ  ^ho ©� XJå m  Y Õ>¦2H¦ ofæ H¦ å æ  Y Õ æ  mho ©�&¨ å
J �H¶Q² C �������� ¦ w�æÙa ¦�¨ ~ �u} ^$wôm¬a ¦�¨ ~ �ÍÌ ¦ wô]�a ¦�¨ ~ �u}
EHG7� ª���Q��#?Y���� © ]  X*� ©2¨ m�d  YL�
m"Y ]�m  m*�
]"Y

V	±YX7Z�» d
f$gKhYijikhKl7l l ����� m &¨¤Õ ¨N Y�Y�o$d  XJå ¦2 ^ Õ ¨N m�Xho ¦ mJå m H¦�Õ>¦2&¨ o$d  XJå
]_^ ` ��������� æ  ] Õ æ  mho$d  Y�å m  ^ Õ>¦2 æ�o$^  dJå æ  ^ Õ ^  Y�o$d &¨ å
n �po ^5q r ������ ¦2 X Õ>¦2 Y�o$m  mJå ¨N d ¦ºÕ ¨N ^�Xho ¨N¾© æ�å m  m Õ m &¨ o$m  dJå
EHG7� ª���Q��#?Y���� © ]  ]*� ©2¨ m�d &¨ �
m"Y ] ¨N ]*�
]"Y

¯¦¹:9
t�u Õ O � Å¯å 6��� m  d Õ>¦2 ]ho$^  æ�å ¦2 æ Õ>¦2&¨ o$m  mJå m H¦�Õ>¦2¾© o$m ¾© å
�2¸P¶a�aªa���a�?� v �� ¨N&¨ ^ Õ w ¨NH¦ mJå ¨N m"Y Õ ¨N&¨ mho ¦2&¨ å ¨NH¦�¦ºÕ w ¨N m�dJå
x dsy z ���������� Õ �Q����ªQ�������.���H�Q�6ª å ^  d Õ m &¨ o$d  mJå æ  ^ Õ w�] &¨ å
}_~ � �������� m H¦�Õ>¦2¾© o$m  ]Jå ¨N ]�m Õ ¨N æBXho ¦2 æ�å ^  ^ Õ m H¦ ofæ  ^Jå
]_^�` ��������� d  Y Õ ^  ^ho$]  ^Jå Y &¨»Õ ^  mho$X  æ�å Y &¨¤Õ ^ H¦ o$X  mJå
EHG7� ª���Q��#?Y���� © Y  m*�
d�] ¦ ]  YL�
m�d Y &¨¤Õ ^ H¦ o$X H¦ å

=L;vÄ �2�.�6�f���Q�6���6���H�aª �H���2�������H�Q�J�H�?� Ñ �2�.���V������� X ¨ ) �?�J�Q� ªQ�6� �?�¯�����J���J�a��
[ ; àe�J�¡¸ �H�a�6ªº�.�6��¶a�����´����� �H���¢�6�f��¥¹�QH¦ o$m 
`�; â¹¸ ����� Ñ �����J���?�J�H¶a�¢�����~���Q��¶a�a�H�e���³¦�¨ G � ��� ~ G C ; â¹¸ �����.¸��6ª � ¶N²À�H�~���a��¨N dho ¦�¨N&¨ O � Å ¸ ��� ª«�H�~���Q��¶a� ���³�������.�J����� ~ G � ~ � 
d ; G �Q�¯�.��ªa�H�¢� Ñ �6�?���.�����H�aªQ�?²~�H�´�[����é��6�����¢¸���¨N¾©«Õjà´�����h�6�����������* Ï ¦ X"Y
dJå 
l ; ¬��J�H�O�j� § ���.� � ¶Q�6� �?�º�H�����a��¶a�a���³���´¦�¨ �pÏ ã�é�
r ;KJ �H¶N²�ªQ�6�a�.���,�À�2�¡¦ � ã¹é��H�����a��¶a�a���³���´¦�¨ ~ G ï ��
z ; ì �J�a��é6�2�����J�»���H�V�?�,�.�������V�H�¤���a�µ¶a� ��������¦�¨ Ô ����� ~ } Ï ���Q���.� x
� ���aª yp� �2���·���Q�
�6���6�?���.�J�«ªQ�6�a���H�,�~���aª«�2�������Å���Q� Ñ �������¢�N
�<;PÌ �¢���������J���¢�6����¶Q��� }|~Àí � x
�Kx �<�8�S� x G� � �H�����Q�e¶ �a��������¦�¨ �K� ��� ~ } Ï �¹�Q�����
x � ���aª � �2�������a� Ñ �������J�±ªQ�6�a�����#�À��� ª����Q� Ñ �������¢�·���J�H¶a�¢� Ï ���6� Ñ �6�?�������6���� G �Q�
ªa���������a�?�¯����¬�à � ] ©V�H�´���.��¶a�V�6ª�����¸�� m  ]�OAÑ �2
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�H�a�.�HªQ�����i���Q�¡£Q¥¹¬ö�¢�6�~�¢� O �����Q�¡� Ñ �6�?���.�V�a�2�.ªQ���´¸��~�H�a� Ñ¬Ñ �.� Ñ �.�H�2������¶Q¸a�������?�����J�~���i���a���.�¢�����6�¢�H�.�����J��
Ë � Ï ���a�H�¹�¢�6�¤����¶ ���6ª¤¸������Q�·�����V�¡���6�����J�®�H�«���a�·£N¥ô¦�¨�¨J©À������� Ï �H� Ñ �������Q�·���a�2�¹���a�¡�����?�6�����.�2���H�J�»�.�����6�
�2�����?�J� �?�6�f���.�2���6ª±�J�����Q�¡���Q�N� O �����J����

ã¹����� Ï �e���6�����H�¢�2���6ª~���Q�¯�¢�2�J�a�����H���a�6�Hªa�e���aªÀ���Q�¯�¢�{²Q�H�¡¶ �Á�6�a�����������i�6���6�?�����J�a�´�H�º���Q�¯�����V���³�6�
���¢���Q�·£N¥Á¦�¨�¨J©��������� � �¡¶a���6ª����Q�¯�2���H¶Q�6�����

@ A í m$w ¨J©±Õ>¦ w ¨ X#�k^$wôX�mJå I �2�.�����6� J íõm$wô] Õ>¦ wôdc�kd$wô^Jå¹a ¦�¨$~ G I Ñ � J � Õ Y  ^�^Jå
@DC í ¦ X$wô^ Õ>¦ d$w ¦ �km�]$wôdJå I �2�.�����6� J í ¨ wôm ©¤Õ ¨ wôm ¦ � ¨ wô^�XJå I Ñ � J � Õ Y  ^{æ�å

f$gYhYikijhKl7l í m$w ¦ÀÕ>¦ w ¨ �[d$wôXJå I a ¦�¨ �pÏ ã¹é J � Õ Y  ^�dJå
yY= r d í ¦ ] ¦6© I ����� J �2�����Q�¯��¸P�������2�2�����J�����H�V� � Õ Y  ^ © å
� Á í d © m I O ��� ~ � J � Õ Y  ^"Y�å

���Q���.���e�������.¶a�V�6ª¢��� �2�h���Q��ªa�H������� �?�����·¬´à � ] ©���� m  ]DOAÑ �µÕ ¬��J����ªQ� Ï ���³���* Ï ¦ X�X © å ´àe�J�a����ªQ���Ã���Q���2���
�H�H�������6ª~���������[�������Q�¯�a������ G �Q�������?�6�������2�����J�«���H�¢����������� yY= `Í` ¸��6�?�J�V�6�

y{= `Í` í
æ
� Á Õ @BA°��@DC¼åKí © wô^¬a ¦�¨ �uz I ���6� J íõm$w ¦ a ¦�¨ } I ���6�2��� J � Õ Y  ^�]Jå

���a���.�Ó�H�����J¶Q�J�a�H�±���Q�º�����V���¹�����°���Q�º�{���H¶a�¢��� y{= r d í ¦ ] ¦6©«���.� Ï �H� Ñ ���N�H�Q�~���a�2�¡���Q���2���~�H�H�¢�H���6ª°�������
�H���{���H��ªí�����À¬�à � ] ©Ô�������� � �»���6�2���.�Q�6ªþ�����~���H���Y�h�6ªá�����J���J�a�º�H� � A oM�7C �¢� Ñ �¹�����í�2�2�.���J¶a� � Õ � í
¨ � � ^ ¨ � � ©2¨ � � ���aª X ¨ � å ���aªº���J¶a� ª����a�2�³���Q���º�2���¹�[�J¶a�aªº�J�a���V�¹����� � í�X ¨ � Ï �¹�a�H�.�À�H�e���Q�Y���º���´�.�a��ªQ�6ª
�����J���J� ����� J ���J¶Q�.� Y  ^�m  G �a�µ���H�H�¼�e�6ª � ���2���µ�.�2���Q���¯�H�2����� Ï
�:Aßm�d ¨~���aª �7C¬m ¦�¨N G �Q�µ���2�J�Q�����H�¡�a�6�Hª
���aª����a���¢�{²N���¡¶a�Â�6�Q�������À�����6�H�6�?�����J�a�������¤¸�����������¶a�H�2���6ª«���

��A í � C
æ í ¦ �k^ I ¡ � J � Õ Y  ^�XJå

}!¢ =s£ í æ ¦ � ¦ Y
m I G � Å J w Õ Y  æ ¨ å

� �À�?�J�a���Hªa���¯���Q�����J�����H�H�¢�����6ª°�������¢�����¡���Q���Q�?²N������� Ñ Àà³¶Q�.�H�J¶a����� Ï ���Q�º���H���¼�e�6ª � �����H�°���Q�¢�.�¢���H�
�.���Q���µ�2���J¶a�aª¤�Q�6�2�.��� X ¨ �
Ï �����¢�H�H�2�´���º���Q�J���¡���~���Q�¡�2���µ�H�H�¢�����6ª��������� G �Q�����H�H�¼�e�6ª �:A ���aª �7CUÑ ���������2���
���Q�Y���Ó���¡���a��ªQ�6ª®�����J�H�J�a���H� J ���J¶Q�.� Y  ^�^$Ï �¹�a�H�.�°���¯�������°���H�¢���H�2�¹���±���Q� J ���J¶Q��� Y  ^�m  G �Q���.��������� Ï ���Q�
Ñ ���6ª �H�?���6ª��¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª����aª«���{²N�H�µ¶a�¿�6�Q���.���~�2�.�����H���¢�����¢�H�H�2�³���¢���Q�J�����H�~���Q���2���µ�H�H�¢�����6ª~��������ë

��A í � C
æ í ¦ �k^ I ¡ � J � Õ Y  æ ¦ å

}!¢ =s£ í æ ¦ � ¦ Y
m I G � Å J w Õ Y  æBmJå
G �Q�¯�6�����H�¢�2���6ª¤���2�J�Q�����H���a�6�Hª����´�.�2���Q�����.�¢���H���[�������Q���H�������.�����6���H�2���¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª�

¥�Ö�ÿ á����ïæ! Ù
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^ ¨ b ���.��ª ¶a�¹Õ ^ ¨ b ��� å �H�Ã���Q��¸a�����J�f���6���Çã ì�ì �?�J� Ñ ���?²¢�������N���H�2���6ª��������V�������¢���?���H���������2�h�������¢�H�Q�¯�����J�H�J�a��
â¿�.��ªa�H�±���J¶Q���?���³���¡ªa�����?�¼�������6ªÊ¸�� � � « �2�.�a�®Õ>¦ X © ]Jå ���»���Q�À���J¶Q���N�j�e�6������� ^ ¨ b ���µ��� ªÔ�³���¡� ���V�6ª
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θ = 90o


 ���Q Y  ^�m  ¾ â��H���Y�h�6ªö�����J���J�a�®�H� �:A�o
�7C Ñ �����Q�6�~�������Ì�2�2�.���J¶ � � Õ ���a��ªa�6ªÌ���?�
�J���J�a� å �H�ç���Q���2���«�H�H�������6ªÔ�������6�6����a�H�
���aªV¸��J�HªV���H�Q�6�`��� Ñ ���6���6�����Ã���Q���?�J� ªa�������J�
���.�H�����6�µ���¡� � ���Õ*©�H¦ ^Jå ���aª�Õ*©�H¦ Y�å ���6� Ñ �6�
�
�������6��� Ï �¹����� Ñ �2�.���V�������������`¬�à � ] ©�

θ = 90o


 ���Q Y  ^�^  ¾ â��H���¼�e�6ªÓ�.���J���J�a�µ�H� �:A�oM�7C
Ñ �H���a�6�h�¹�����À�{�2�.�H�J¶a� � Õ ���a��ªQ�6ª~�.���J���J�a� å
�H�¡���Q�����J���Å�H���¢�����6ªµ�������6�� V �J�HªV���aªµ���a�H�
�H�H�a�6�·��� Ñ ���6���6�����V���Q�±�?�J�aªa�������J�ò���.�������6�
�H�þ� � �6�Õ*©� ^ ¨ å ���aª½Õ*©� ^ ¦ å'Ï ���6� Ñ �6�?�������6��� Ï
������� Ñ �2�.���V�������.�´���`¬�à � ] ©�
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^ ¨ b ���µà Ï ��� �H�.�°�H���Q�Y�è���2���������.��é��6ªç��������¶ Ñ �����j¸P¶Q¸a¸ ���ÀÕj£ V�å  « ���H�H�¹�������*ÃÕ>¦ X�]{æ�å �[�J¶a�aª®�����a�6�H�O�,�H� O �
�����.¶ �?��¶Q���«�H�í���a� ]{æB^k« ã�é¤¸ ���aªí��¸ �������{�2���H�J�ò�������í�Ó�.��ªa�H¶a�·���¯�2¸��J¶Q� ^ �2�.���¢�H� Ï �?�������6� Ñ �J�aª �H�Q�®��� æ ¨ Ñ �¤�2�º� d ¨ OAÑ ��ªa���������a�?�çÕ 
 �6����� Ï ¦ X�X�XJå öâ¹���J�a�Ó���Q�«�.��ª ���Ô���Q�6��� Ï �?�J� Ñ ���?²òã ¯�Ï ã ¼�Ï ���aª I £ ì�ì J
�6�¢�H�.�����J�a�Ç�h�������[�J¶a�aª Ï ���a�H���º�2�.�¹¸a�����J�f�³�H�����Q�¯���J¶Q���N�j�6����� Ï ¸ ¶a�eªa���è�H�º���Q�������Q��� Ñ �2���¯Õ « �2���Q���¹���J�~���
���* Ï ¦ X�]�dJå  ì �����Q� î �j���6��¸P���aª Ï�ÈB9Ü¯&V	»u¹�9 ¯ ªQ�����6�?���6ª~���Q���6���������.�~���Q�6�H� ��� ^ ¨ b ���³�����J���J�º�����e���Q���a�.���Ç���H�V�
Õ � �J�a� Ï ã��6�H�[���aª ÏBT�� �.�2¸��6�H� O � Ï ¦ X�] ¦2ë�à³��¶ Tõ« ��� � �¼� Ï ¦ X�X ¨ å  b ¶a� �Q� Ï"Ä �J�H�f��� ÏAT à³��¶~Õ m ¨�¨Q¦ å ��� Ñ �������6ª
���a�2�µ���Q� ÆNÎ�£$¢DÇ � Ñ �6�?���.¶a�ý��� � ¶a�����6ªÓ�¤���Q���.�¢���e�V�NªQ�6�Ã�¹�����Ô�¤�.�2���Q���·�a���J�Ó���6� Ñ �����2��¶Q���»Õ  ¦ O � Å�å 
ì ���J���������*TÕ m ¨�¨Q¦ å �[�J¶a�aª~�Q�J�Q�j���Q���.�¢��� î �j�.�6�N�����º���a� ¢g£�¤¥¢ ªa�2��� Ï ¸ ¶a�³�?�J¶ �Hª��Q���´���6���J�H����� Ñ �2���H���H�H�¢���Q�
���Q���.���������aª«�Q�J�Q�j���Q���.�¢�����?�J� Ñ �J�Q�6���������~���Q�¡£ V  ¬��6�?�6������� Ï¦b �6� �Q���.���������*�Õ m ¨�¨�¨ å �[�J¶a�aª��V�?�J� Ñ �������
�.�H�a�����µ�������Ã���aªV� �2�.ª î �j���6�N�Ã�������·�¯ªa�����V�������Ã���  ©��2�.���¢�H�·�¹����� µ�¶³¶Z·�¸N¹ ºK»�¼
¯  V ���¡¸ �����Ç���jQÕ m ¨�¨ æ�å
¶a�����6�H���6ª����Q��� �2�.ª¢�6�¢���������J����� ^ ¨ b ����àá¶a���H�Q��¸������ ¤�$®
¯¦°
±l® ���aª µ�¶;¶ ·�¸5¹`ºK»�¼�¯ ªa�2���NëQ���a���e£ V �6�������
�Q�J�N�j���a���.�¢��� î �j�.�¼�����[���J�Â���Q�·���Q�6���*����a�H���������Q�¡�a�.����ª �H���?�¼�����.�����Ç�Q�J�N�j���Q�����¢��� î �j�.�6���6���������H�Q�À���Q�6�H�
�J¶Q�������J¶Q� � ���H�{²���


 ���Q Y  ^{æ  ¾ ã ¯ �H���2���¯��� ^ ¨ b ���¯à Õ « �2���Q�������J�¤�������* Ï ¦ X�]�dJå 
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Ø�Ù6NMÙÜÛ Þ«ß½ã>ä�å�æ¦ç¦è"é�ê�ë�ã2çIëÃ� O ç¦è
çÓþZä5��QÃP$è�éuê�ë

¤�$®
¯¦°
±l® ��¸ ���������6ªÍ£Q¥ì¦ X�]"Y âý�[�������������.�������H�¢�6�º�¹�����á���a�»â�ªQ�2���a�?�6ªÍà�à b ì �¢�2�J���Q�í£ Ñ �6�?���.�J�V�������
Õ â�à ì £ å £¢�2�����6��e£��J�¢�¹�������Q��£N¥õ¦ X�]"Y âÍ��¸ �������2�2�����J�a�³�?�Y�������6ª~���Q� ^ ¨ b ����àá�����J���J�º¸������a���a�?� Ï ���a���.�
�H�����N���2���6ª°�2���2¸��J¶Q� d �2�.���¢�H�»�Q�������a�6�����������J�ù£N¥Â¦ X�]"Y â¡ ì �¤����ªQ�������~����¶aªQ�«���Q�·ªa� § ¶a���µ�����.¶a�?��¶a���¡���
^ ¨ b ���ºà Ï �h�����6���6�?���6ªÉ�#�h�®��¸ �������{�2���H�J�a�·�H�Ê���a�H���Ô���.�2�����Q�»���a�����.¶a�¢�6�f�µ�H�µ���6�V�¼���6ªÉ�[���J� ���Q� î �j�.�6�
�¢���.�������{²Q�H�ÀÕ Ë ¸ �������2�2�����J� ì b í ¦�¨ æ�æ ���aªá¦ X © Y ë³�Q�����6�2�[����� Ë ¸ ��H¦º���aª mJå ����Q�º��¸ ���������6ªÊªa�2���6�·���aª
���2���������6ª Ñ �J���H�����J�a�Ã�2�����J�����6�~�H�����2¸ ��� Y  X  b �2���V��� � ¶a�H�.�������J�¢�[���J�§���Q��â�à ì £¢�³���³�¢��ªQ���H�º���Q�����H�V�6ªN�
Ì ² Ñ �J��¶Q��� 
 ���H�����V�NªQ�·�������»���Q�V�.�6��ªQ�J¶Q�¯���H�V�V��� ^  m{æ �¯�H�»¸������®��¸ �����.�{�2�����J� ������Q�Vªa�2���~���6ªa¶ �?�����J�a�
���aª»���a�����N���6�¹�h�����·�¢��ªQ�µ¶a���H�a�¢���Q� ¤�$®
¯�°
±²® ì �f���������?�������µâ��a�����N���H����� Ë ¸ �����.�{�2�����J� �µÕjà ì â Ë�å �������#�e�2�.�
�����.���H�J� m  ^  
 ���¯���Q� � �����6�´¦ Ñ ���N�?�6�����6ª»�����6����� Ñ ���Y���Hªa�6ª¤¸��¤���Q� Ñ � Ñ �6�H���Q� Ñ ���N�?�6�����H�a�º�2�¯���Q� ¤�$®
¯�°�±l®
î �j�.�6�Êà³�6�f����� Ï �e�º� Ñ�Ñ �H���6ª°���a��à³� �2�������i�.���a���[��� ì �Q� ê ���H�6�a�?�áÕjà�� ì å �?�����.�6�?�����J� Ï ���aªÊ���6���6�?���6ª ¢g£P¤¥¢
���.��ªQ�6�¹¨ Ï�m$Ï�^$ÏaæÏ ���aª¤© Ï ��� î �j�.�¼�~�����6�f����³ã����J���6�Q�������À�����6�����¹ªa¶a�¯�����.�a�2�.���6ª Ñ �2�����������6�����aª«�a�������aª
� �H� O ���.�H�Q� Ñ �O²��6�����h�����º���6�V�Y���6ª�����Q�������2���º���J�V� p �����.�6� O � t �H�®���Q��à�à b �.� � Ñ £ æÏ ���a�H���Ó�2��������¶ ���6ª
¸��¤�À�.���aªQ�J� ªQ� Ñ �J�������H�J�«���Ç���H�J�a��� �����������¢�J¶a�f�����Ç���a�2�����6�¯�H� Ñ ��²��6�H�¹�����J�Q�À���Q�·���¼�õª ¶Q�.�H�Q�����Q�µ�����.�H���
���6��ªN�j�J¶a� Ñ ���N�?�6��������Q�6��� p �������6� O�t �����6�����¡�h�����V�.�6�V�¼���6ªç¸��®¶a�����Q�~���Q� Ñ ����������� °B¹�V`»S±²¹�®�� � �H�Ôà ì â Ë ���Q�¯���������i�6�2���H�H�2¸ �H�¯���H�V�6�´�[�����6���.�¤��¸ �������2�2�����J� Ï �2�������¹���Q�����?�����6�a���Q� Ï �2�����H�������6ª��H�����2¸ ��� Y  X 

µ�¶;¶ ·�¸5¹`ºK»�¼�¯ Õ ï ���a���6�Ó���·���* ÏPm ¨�¨Q¦ å ���H���±��¸ ���������6ªí£N¥ ¦ X�]"Y âô��� ªÓ���Q� ^ ¨ b ���¡�.���J���J�ç���������.���
���H�V�6�6ë����a�»���2���6���H�����±� �������Q�®� Ñ �2�����������6���J�H¶Q�����J�á���  ¦ æ �2�.�����6�®���aªÛ�Ô���6���2�������6���í���Hªa� 
�ËEÅ �������Û�
�.��ªa��¶a�¯����¦ d �2�.���¢�H�� 
 ���µ���a�º� Ñ �6�?���.���e���a�����N���6� Ï �h�~���6���6�?���6ªÊ�#�h�»��¸ �������2�2�����J�a�~Õ Ë ¸ �������{�2���H�J� ì b í
¨Q¦�¨ æ ©�©2¨ ^ ¨Q¦���� ª»¨Q¦�¦ ^ ¨ m ¨ m ¨Q¦2ëÅ�Q�����6�2�[����� Ë ¸ �6 ^ ���aª æ�å ���a�H���¤�?�¼����� ^ ¨ b ����àÍ���aª±�2�.�µ�.�6�H�2�������6�����[�����
�[���J�Á� ���J��¸P��� O �����J¶a�aª � �2���6�³ªa¶Q�¹���V���¼�Û�6�Q������� Ñ �������J�a������a����¸ �����.���6ªÀª �2���6�e��� ªº���2�.�������6ª Ñ �J�.�������J�a�
�2���«���a�¼���í�H�����2¸ ��� Y  X  ì �Ê¸������É���Q����¸ �������{�2���H�J�a� Ï �J�a�H�Ô���Q���V�������´�¼²N��ªQ�����6�¢�H�?�J�aª ¶a�?�����.�«Õ «ZË £ å
à�à b � Ï ���a�H���Ê� �6�������Q���6�Q���.���Ô�.���Q���~����¨NH¦ o ¦�¨N&¨ O � Å ���aªÉ���Q�����H���H�H�2���6�a�������ç�.�6���J�H¶Q�����J�ç���Óâ�à ì £
Õ���¶Q�.�Q���¡���µ���* ÏWm ¨�¨Q¦ å'Ï �e�����º� Ñ ���.�2���6ªÊ�H�Ô�[¶a���Å���.���¢�º�V�NªQ� Ï �������Ô���Q�º�V�6ª �H¶a�ù� �H�����ÀÕj£���� Ñ � ���Ô���·���* Ï
¦ X�X ©�ë Å �H�H�H�V�������* Ï ¦ X�X�]Jå ������¸ �H��� O �H�a��¶a�����.�{�j�N���J����� Ñ �Q�����J�a�6����a�¡ªa�2���º���6ªa¶a�?���H�J�a�¹��� ª±���a���H�����6�¹�e�����
�¢��ªQ�·¶a�����Q�¢���Q� µ�¶³¶Z·�¸N¹ ºK»�¼
¯ £������aªa�2�.ª»â��a�����N���H��£N�������6�úÕj£Nâ¯£�ë � �2�����J�®���¯��� m ¨�¨Q¦ å �����������J� d  æ H¦2ë
�e� Ñ �����[���.�V�6ª¤���Q��¸ ���.�H� Ñ � Ñ �6���H�Q� Ñ ���N�?�6�����[�J�H���Y���H�Q�����Q�V£Qâ�£��J¶a�HªQ������a��¸ ��� O �����J¶ �aª±�H�����6�i�H���H�2�����6�H�
�.� ���Q���6ª Ï�Ñ �2�����H��¶a�H�2�������H� Ë ¸ �� æÏ �a�6�a�?���e�����6�V�Y���6ª¤���Q�¡ªa�2�����2��� ���J��¸ ��� O �����J¶ �aªÔÕ m ¨N¾©����f���¹� ~ � �H�
���Q�À¦�¨N&¨ o ¦ d &¨ O � Å ¸ ���aª å ����a���?² Ñ �J��¶a�������H�V�¡�H�«�6�����±��¸P�������2�2�����J�¤�2�[�����¹���a�¡���?�����6� �H�Q�J���2�.�¡�H�H�����6ª«�H����2¸ ��� Y  X 
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¯�°
±²® �H�¢�2���6���2�.�J¶a�aª
^ ¨ b ���¹à Ï ������� �H�.�º���Q���,�e�V��¸ �������2�2�����J�a��Õ Ë ¸ ��H¦����aª mJå �2���¯�?�J��¸P�H�Q�6ªº�������À�µ�?���.���6�?�����J�À���T�?² Ñ �J��¶Q���
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���2¸ ��� Y  X8;{Ë ¸ �������2�2�����J���������2�.�J¶a�aª ^ ¨ b ����à�

£N�2���6���H����� Ë ¸ � ì b Ä �J���������J� b �2��� Ì ² Ñ �J��¶a���
Õ ïBm ¨�¨�¨ å Õ ¬¹â Ï�b�Ì à å Õ[������� � �¢� � ªaª å ÕSRN� å

Ë ¸ �6H¦ ¤�$®
¯¦°
±l® ¦�¨ æ�æ Õ ¨ d�ð"^�m�ñEm�m$wò ¨ Ï�� © X�ó ¦6© ñE^�^$wò ¨ å m ¨�¨Q¦ � ¨ æ��
m�d ¦ ]
Ë ¸ �6 m ¤�$®
¯¦°
±l® ¦ X © Y Õ ¨ d ð ^�m ñ m�m$wò ¨ Ï�� © X ó ¦6© ñ ^�^$wò ¨ å m ¨�¨�¨ � ¦ m*� ¨ Y X�X
Ë ¸ �6 ^ µ�¶;¶ ·�¸5¹`ºK»�¼�¯ ¨Q¦�¨ æ ©�©2¨ ^ ¨Q¦ Õ ¨ d ð ^�d ñ m�]$wò ¨ Ï�� © X ó ¦6© ñ ¦�¦ wò ¨ å m ¨�¨�¨ � ¦�¦ �
m�d m ¦
Ë ¸ �6 æ µ�¶;¶ ·�¸5¹`ºK»�¼�¯ ¨Q¦�¦ ^ ¨ m ¨ m ¨Q¦ Õ ¨ d ð ^"Y ñ æAYAwò © Ï�� © X ó ¦�¨ ñ m ¨ wò ¨ å m ¨�¨Q¦ � ¦�¦ � ¦ X ¦6©
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 ���Q Y  ^�d  ¾ ¤�$®
¯¦°
±l® â�à ì £ò�H���2���6���2���J¶a�aª ^ ¨ b ���¤àÈ�H�þ���Q�®¨N Y�o$m &¨TR�� Å ¸ ��� ªËÕ � å ���aªê�H�þ���Q�
m &¨ o�Y &¨UR�� Å ¸P���aªôÕ[¸ å'Ï ������� ïAm ¨�¨�¨Í�?�����.ªa�H�a�2���6�6V���Q�í���������6�Ó�2���þ�����J�2�.�����a���H�Ô�¹�����½���Q�ò¶a�a�H�»���
a ¦�¨ ~ � �?�J¶a�����«� ~ � �2�.�����H� ~ G ��� ~ G ���«���Q�Y���z�H�Û���Q�Ó�H������¸ �2���[���«�6�����Í�H�¢�2����W���Q�°���J¶Q�.�?�°�����J�H�J�a�
¶a���6ªº�[���h���Q��� Ñ �6�?���.�������a�����N���6�³�2�������Q�¼�¹��¸��V���Q�����J�H�Hªº�H�H�Q�6�h�H�¢���Q�������[� Ñ ���Q�6�iÕ 
 ���J¶Q�.� Y  ^ © Ï ���2¸ ��� Y H¦�¦
���aª Y H¦ mJå ����Q�¢�?���J�.���6����� Ñ ���6���6���¯���Q� Ñ �J���������J�»���³���Q�¢ªQ�����6�?���6ª Ñ �J�H�������J¶Q�.�?�6�����a�¼���Ó���X�i�2¸ �H� Y H¦�¨N���Q� Ñ �J�������H�J�®���´£N¥È¦ X�]"Y â Õ V ¶Q�����Y���¯�������* Ï�m ¨�¨�¨Në Ä �2�CR±���¡���* Ï�m ¨�¨ m ë « �H�.� �2�6�`�������* Ï�m ¨�¨ mJå ��� ª°���Q�
ã¹�J�Q�����?�J�¡¸±�a��¸ ¶a�H��Õ b �6�a�Q���.���������* Ï�m ¨�¨�¨ å �2�������H���¢�.�Q�¼����
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���H�V�6�µÕ �����¡������� 
 ���J¶Q���·à�¾© å ´â �����6�2�¹���a�6�H�O�,�H�YR��¯������¶a�?��¶Q�����¹�����«�¢����ªa�H¶a�³���  ¦ Y ¨��2�.�����6�~Õ�Z  æ ¨ Ñ �
�
�.��ªa��¶a�·�2�V���Q� d ¨[R Ñ �~ªa�H�������a�?� å �H�V�����6�í�H�É¸������Ê���Q��¸ ���aª �� ì �íªQ�������H� Ï �Q�¼�e������� Ï ���Q�«�V��� Ñ �a�J�����J���6�
�2���~ªa� § �����6���¡�[���J�ï�6���.�É�����Q���6ëe���Q�À�6�f���H���À�.�Q�6�H�Ç���¡�����6�É�H�ç���Q�~�����[�¡¸ ��� ª Ï ���Q�����6���µ���Q�~�a�2�.ª î �j���6�N�
�2���µ��������¸ ���¯�J� ���«�2�����Q�¡�e�6�������.� Ñ �2�.���à³�2���������J¶a�6ªÔ£N¥¹¬¹� Ï ���Q�µã¹�J�Q���N�?�J��¸Ó�a��¸ ¶a�H�¤Õj£Q¥¹¬ ¨ d�^ © � © X  ^Jå
���aª®£N¥¿¦ X�]"Y âè�2�����������º�����6�»�¢���H� ���º�H�«���Q�¡�����[��¸P���aªçÕ ����� 
 ���J¶Q��� Y  ^�d ���aª 
 �H�J¶Q���µà�¾© å ����Q� î �j�.�6�
�[�6�2��¶Q���6�`�������Q�6���´��¸ ¨ �6�?���h�a�6���¹¸����6�·�.� Ñ ���.���6ª·������� µ�¶;¶Z·�¸5¹`ºK»�¼
¯ Õ b �6�a�Q�����N���Ç���* ÏAm ¨�¨�¨ å ���aª ¤�$®
¯�°�±l®
Õ V ¶Q�����Y���´�������j Ï�m ¨�¨�¨Në Ä �2�CR~�������* Ï�m ¨�¨ m ë « �H�.�a�2�6���������* Ï�m ¨�¨ mJå �V�J�a�������.���Q�·��¸ �������2�2�����J�a��

ì �Ó��ªaª �������J�®���¤���a��ªa� § ¶a���¢������¶a�?��¶Q��� Ï ���J�V� Ñ �J�H���>�,�H�YR��V���J¶a�.�?�6���2���º���J¶ �aª°�H�a����ªQ� ^ ¨ b ���Và�\���Q�
�?² Ñ �J�.¶Q���°���H�V�°���·���Q� µ�¶;¶ ·�¸5¹`ºK»�¼�¯ ��¸ �������2�2�����J�z�������Q����� Ï �V�J���«���¡���a�Ôªa�2���ò��¶ § ���«�[���J� �á�a���J�
¸ ���6R������J¶ �aª Ï ��� ª°���Q��� Ñ �2���H���`���6���J��¶Q�����J�°�H�¯�Q���¡��¶ ê �����6�����ã¹�6�a�?� Ï �h�À�?�J�a�?�6�f�����2���6ªÔ�J�°���a� ¤�$®
¯�°�±l®
ªa�2�����[���`���Q� Ñ �J�H���Å���J¶Q�.�?�´���6�2�.���V���aª·���a�����N���H���â³�Å�a�.��� Ï�Ñ �J�H���i���J¶a�.�?�6�`�2���´���6�2�.���Q�6ª·�������¡���Q� º�®L]�°A¹ »u¹sXh»
�����[�,�³�2��� G �H�¢à ì â Ë �H�·���Q�´¨N dho$] &¨	R�� Å ¸P���aªV�H�¢�2���6� Ï ���Q�6�¢�¢����¶a���H���¡�H�a� Ñ �6�?���6ªµ�����Ã�����·� Ñ ¶Q�.�H�J¶a� Ñ �J���f�>�
�H�YR��·�����.¶ �?��¶Q���·ªa¶Q�·�¢���H�a��������� Ñ �2�������Ã���a�·ª � § ¶ �����6�¢���������J�� � �V����¶a�����J¶ �aª±�.�O² Ñ �J�H�������J¶a�.�?�6���������
���Q�������J�a���P�����a�?���������6�P��� m�Y &¨ ÐWÏ ���³���Q�¼�¹���H� 
 �H�J¶Q��� Y  ^�d ���aª��i�2¸ �H� Y H¦�¨N 
 ���³���Q�6��������² Ñ �J�H���Ç���J¶a�.�?�6� Ï
�e�~���6�2�.�.�Q�6ªò�����V� Ñ ��������� Ï �H�Q�[�.�2���6ª Ï ��� ªç����ªa���®�?�J¶a�f����� Ñ �2�����¢���aªÊ�[�J¶a�aªÊ���a�2�·���Q�����ÓÕ ¥¹�QH¦ Ï�^$Ï ���aª æ�å
�?�J�H�a����ªQ�V�2�����Q� Ñ �J���������J� �¹���e���Q�¢¸ �.���J�����6���¯�����2�¡���H¶ �������.� ;#¯�Ï�¼KÏ ��� ª î Õ � ��������� T �i�6������� Ï ¦ X�]{æ�å  � �
���Q�������[�����µ�.�Q�6�6R��6ª±� ¶Q�����a�������f� î �j�.�¼�«�6�¢�H���.���J�~���.�J�Â���Q�¡�����Q���¹���H¶ �������.� Ï Õ.^ Ï`_ Ï ��� ªba å'Ï ���a�H���«�2���µ���H���
���Q�·�V�6�¡¸������¹���Ç���Q� Ë�V �����������H�2���H�J� � ã X ¨°Õ � ¶a�6R�� T ã��NªQ��� Ï ¦ X"Y ¨ å �6�a�?�J� Ñ ���.���6ª»¸��«���a� ^ ¨ b ����à
���Q�6���*iã¹�¼�e������� Ï �e�����J¶ �aª¢�Q���?²Q�?�6��� î �j���6�N�Ç�[���J� ���Q�6���¹���H¶a�������.�Ã�2¸��¼���¹���Q� ^
Ð ���H�¢���� � �¹���H���¡���6�2�.�.�a�6ª
�[��� î �j�.�¼�±�?�J¶a������� Ñ �2�.���¯���.�J� ÆNÎ�£$¢DÇ[Ä £ Ä àö���aª®ã�¬ ì ���2�����H���J¶Q�6�ºÕ ã��2¸����.� T×Ä ����������� Ï ¦ X�X�X ë�£N�����LRN� Ï
ã��2¸������ Ï¬T Ä �������.�.� Ï�m ¨�¨�¨ å'Ï ¸ ¶Q�´�[�J¶a�aª��a�¢�����aªa�Hªa�2����

���2¸ ��� Y H¦�¨ ;�Ä �J�H�������J¶a�.�?��ªa�2���¢�2���J¶ �aª ^ ¨ b ����à� =
K ö ü K ò ñ � ñdc��Mø c4e � û�f 8�9 ��g8hji� � �*÷��
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��uz �*� � ü � Ì.� Ô� ü�ü } � G z ü Ï ~ � Ô �u}²z²} �	| � ¹Ì`| Ì ñ k � ü Ô ýÜ� ü � þ G ü Ì�ÿ zÃý�CDz	| GKG ÿ � ü Ô ��uz
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 ���Q Y  ^ ©� ¾ +�Ñ¬Ñ ��� Ñ ���Q�6��� ; ���Q�·¸ ���CR������J¶a� ªN�,��¶Q¸a�������?���6ªÓ� Ñ �6�?���.�~�[�������Q�¢���Q�6���H�¯â oAb Õ �?�.�J�����6� å ¢â��O�
���Q�J¶Q�J�~���a��� Ñ �6�?���.�����a�����H�Q�J�³�e����������ªQ���������~¸������~���Q� ¤�$®
¯¦°
±l® ���aª îg«³« �,¥¹�������J�¤ªa�2�������H�µ¶a�������Q�?�
�J¶a���H� Ï �J� ��� ¤�$®
¯�°�±l® ª �2���¹���aª¡���6��¶ �����T�2���³���Q�Y���¡�����Å¸a�����N���#��z���a�Ç¸��6���>�j�a���V��ªa�6�H�T�2���³���Q�Y���¡�������µ���J�H�Hª
Õ Ñ �¼�e�����,�H�¼� å ���aªçªQ�������6ªþÕ ¥ Ì ì å ���H�Q�6�� � �¼�e��� Ñ ���Q�6�H� ; ���Q�¢ªa�2���¤���6���Hªa¶ ���H�����.�J� ���Q�¢¸��6���>�j� ���V�NªQ�6�H�����Q�6���¯�a�J¶Q���6���2�.���?���6ªa�����6ª~¸�� V ����¸ �¢�������*TÕ m ¨�¨ æ�å 
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ì �¡���a� ¤�$®
¯�°
±²® ��¸ �������2�2�����J�a� Ï �e�������V�����´���a�2�`���a�³ª � § ¶ ���e�����.¶a�?��¶Q���³�?�J�a���������Å���P�������������a���Q�6�H���[�.�2�J�V�6�����
Õ ����� 
 ���J¶Q��� Y  ^�d ��� ª 
 ���J¶Q�.�·à�¾© å'Ï ���aª±���Q�µ���Q�J���µ�����.¶a�?��¶Q�.�¡�H�����HªQ�6����� Ñ ���6��ª«�Y�����¯���Q�¡�#�h�~��¸ ���������6ª
�����J���J� �`�������V���a��ªa� § �����6���Ã�?�J�Q�a�J¶Q�.�2���H�J�V�������Q��à�à b �#� Ñ �6��Õ[¸ ���CR��,�H�H�H¶ �¢�H�a�2���6ª·���aªV�[���J���>�,�H�H�H¶ �¢�H�a�2���6ª å ���Q���.��������� Ï �V� Ñ �6�?�����������a�����N���H�e�J�«���H�����Q��ªa� § ¶a����������¶a�?��¶Q���6�´�2���¯���6���a�a�H���������º���aª��.�����6�f���H� �����H�����?�J� Ñ �H�O�
���2���6ª� 
 �������a�H�´�.�6�����J� Ï �e��ªa�H���Hªa�6ª~���Q��ªa� § ¶a���¯������¶a�?��¶Q�������f���¢�[�J¶Q�¹�����J���J�a��Õ �a�����6�2�����������Q�6���H�´â oAb�å ���
���Q�Y���~�H� 
 �H�J¶Q��� Y  ^�d$Ï ���aª Ñ �����������V�6ª����a��� Ñ �6�?���.�������a���H�������h��� Ñ �2�.�2���6�����[���³�6���.���.���J���J�� � �¯�?²N����¶aªQ�6ª
���H�����Q��ªQ�����6�?���6ª Ñ �J�H�f�Å���J¶Q���?�6�Å�����J�½�6���������a�6�H�*#���Q�³¸ ���CR������J¶a�aª·�.���J���J�a�Å�e�����´���H�������6���6�?���6ª���� Ñ �2�.�2���6���
�[���h�6���������Q�6�H�Q�[���J�Á���Q�����J¶Q�.�?�?�j�[�����������J���J�a�e�H�¢���a�������¢�¯à�à b ���aªº��¸ �������2�2�����J�a�e���Ç���a�J���¹���T���Q���.�Q�6�H�H�����Q� µ�¶³¶Z·�¸N¹ ºK»�¼
¯ �a�6�Hª �¯�?�¼�������6ªÊ���Q�¢�¹�Q�J���¢ªa� § ¶a���V������¶a�?��¶Q�����ã¹�¼�e������� Ï �[���¡�?�J�a���������6�a�?�»�������
���Q� ¤�$®
¯�°�±l® ���a�����N���H� Ï �h�¯ªa���N�HªQ�6ª¢���Q��ª � § ¶ ���¹������¶a�?��¶Q�����H�f���·���Q�6���H�Çâ oAb5Ï ���Q���.���V�����³�H�º���Q� ¤�$®
¯�°�±l®
��������{���Q�¡¸ ���CR������J¶a� ª±�.���J���J�a�¹�h�����·���6���6�?���6ª»�[���J�Æ���Q�·���J¶Q�.�?�?�j�[�����µ�����J���J�a���H�±���Q�µ�.���V�¡��¸P�������2�2�����J�����Q��� Ñ �6�?�����¯���P�6�����º�.�Q�6�H�N���LR��6�º�����J�è���H�N���Q���¼�{���H���2¸ ���´��¸ �����.�{�2�����J� �`������� ¤�$®�¯�°
±²® ��� ª µ�¶³¶Z·�¸N¹ ºK»�¼
¯
�e�����h� �����6ªµ�.�H�¡¶ �������Q���J¶a���H��Tã��Y�h������� Ï �[��������� Ñ �H�H���H�,� Ï �h�³���Q�Y�Ê�J� �������Q� ¤��®
¯�°
±²® � Ñ �6�?���.�µÕ[¸ ���CR������J¶a� ªN�
��¶Q¸ ���.���?���6ª å ���aª~���a���a�����H�Q�V�.�6��¶a�����´�H� 
 ���J¶a��� Y  ^ ©����Q�¹� Ñ �6�?���.¶ �õ���T���a�6�H� âÌ���a�¼���³�¢�����¢�H�H�Q�?�,���YR��������.¶ �?��¶Q���6�h�������¢���a���?�6�������´�6�Q�����J���6�e�2�³¨N d�]$Ï ¨N¾© ]$Ï
¨N X�m$Ï ��� ª�¦2 ^�d R�� ÅNÏ ���a�H���µ�?���.���6� Ñ �J�aªµ���¯���Q�´�6�¢�H�.�����J�·�H�H�Q�6�i����ã��?�,�H�QR�� Ë8R|¯ ���aª R#¼KÏ ã¹�?�,�H�YR��´¥�� Ï ���aª
ã¹�?�,�H�YR�� « � Ï ���6� Ñ �6�?�������6�H�� � �����Q���.�����������a�����Q��� Ñ �6�?���.¶ �ô���������V��� �H�N�j���Q���.����� Ñ �H�����¢�V�¢��ªQ�6�������Q�J�N�
� � ¶a�H�H��¸ �.�H¶a�ö���J�a��é6�2�����J�«Õ ¥ Ì ì å Õ ¯¦¹:9 ë V ���CR��¼���CR�� ���Ç���* m ¨�¨Q¦�� å �������·���Q���V�6��� ��« àí�2¸ ¶a� ªa���a�?�6��Õ ¬�¶ �����6�
Tsb � Ñ ����� Ï ¦ X�X�m ë{ã�¶Q�J�Q�6�����i���* Ï ¦ X�X�]Jå +���Q�Ã�H�������.�����6���H�2�T�2¸ ����� Ñ �����J�¯�H���J¶Q� � ���H�{²N����� ª ��« à®�2���Ã���.�6�2���6ª
��� Ñ �2���2���6����|���Q� � ���H���?���H���2¸ ����� Ñ �����J�«�?�J��¶a�¢���H�³�6�������¢�2���6ª¤¶a�.�H�Q�·���Q��ã ì ª �2���V¸�� b �H�CR���� T � �N�CRN�¢���
Õ>¦ X�X ¨ å ��� ]|^~} ^ s í © wô^�dba ¦�¨ G z ��� ~ G ¹â��.�2¸P��ª ¨ ��� T×V �.���J�¢���ÊÕ>¦ X�X�XJå �.� Ñ ���.���6ª¤���a�2�¹���Q�µ�{���H¶a����� ]_^
�V�6����¶a���6ª��H�����Q� î �j�.�¼��¸ ���aª������,�¹�H�?�h��� �2�T��� ] ^\} ^ s �H�¯���a�h�������e���#� �B� m9m�dL� ��� ª ] ^\} ^ s m9d�a ¦�¨ G z ��� ~ G ���Q���.��������� Ï �e���Q²N�6ª¢���Q�¹�J���H���?���H���2¸ ����� Ñ �����J���?�J�H¶ �¢�V���µ¸�� ]|^ í ¦ wôm"Y!a ¦�¨ G � ��� ~ G ë��h��¶a���6ª����Q�¹�?�.�J���
���6�?�����J� ��¸�� « �������H���J� T�« �¼à³���¢�V�J�ÉÕ>¦ X�]�^Jå ���aª«���Q�µ���J�H�2���2¸ ¶a�aªa��� �?�6�¡Õ â��aªQ���.� T×� �������6�.��� Ï ¦ X�]�XJå ���Q�µ�2¸ ����� Ñ �����J�«�?�J�H¶a���¤�H�¤���Q� �P« àz�e��� Ï �J�±���Q�������a����� ���aª Ï �����6�2���6ª°�����¢�[����� Ñ �2�.���V���������������¤���Q�
�V�6��� �P« àz�2¸ ¶a�aª ���a�?�¢Õ ¬�¶a�����6� T b � Ñ ����� Ï ¦ X�X�m ë�ã¹¶a�J�Q�6�´�������* Ï ¦ X�X�]Jå ���a�H�´���a���N�j���Q���.�¢��� Ñ �H�����¢�¢�¢��ªQ�6���e���¹��� ¨ �6�?���6ª¤���H��� E4G�� ªQ�����.�������`�[�����6ªQ�J�ïÕ ª���Q��# å�í ^�^ ¦2 ]*�
m ¦�¦
�����6�»�h�V���H�H�¼�Ë���Q�µ�2¸P¶a�aªa���a�?�6�¹���À¸��¡���.��� Ï �H�6�6�N�H�Q�º�~���N�����6�¢�2�����¡ªa�2���º���6����ªa¶a���T�2���a���J�±�6�Q�������¤¸ ���aª�
� �¤�Q�6� �?�«��ªaªQ�6ªò� Ñ �¼�e�����,�H�¼���?�J� Ñ �J�Q�6���V�J�í���Q�����a���N�j���Q���.�¢���³�V�NªQ�6�*á£N���a�?�~���Q���,�e�2�,�?�J� Ñ �J�Q�6���
�V�NªQ�6���������H�����6�6���6���H�2�������.�6���Hªa¶a�����´�2���2¸��J¶Q��¨N ] R�� Å ���aªÔ¦2 ^ R�� Å5Ï �e�¡���H���Y�z���Q���2¸P¶a�aªa���a�?�¯��� 
 �µ���aª
« �·�������Q�����Q�����¢��� Ñ �H�����¢�~Õ p ¥ Ì ì t �?�J� Ñ �J�Q�6��� å ���·¸����H�aªa� Ñ �6� ªQ�6�f�Ç�����J�§�����Q���³�6���6�¢�6�f����!���Q���a�����H�Q�
�H�³���Q�6�~���.�6�2�����À��� Ñ ���Y���6ª~��������� E4G7� ª���Q�� í.m © æ ¾© �
m ¨ X �â������Q�J¶Q�J�~���a���h�#�h�2�,�?�J� Ñ �J�a�6�f���V��ªa�6�����´�����H�H�
��� ¨ �6�?���6ª±�����¢�����2���H����������� Ñ �J�H���´�����N����� Ï � ¶Q�����a���´� �Q����¶a� �H�Q�·�J�«���Q�¡�V��ªa�6���H�´¸������J�aª����Q�¡���?� Ñ �����Å���a�H�
Ñ � Ñ ���6 
 ���J¶Q�.� Y  ^ ©V���aª����2¸ ��� Y H¦�¦¡���Q�¼�Í���Q��¸��6���>�j�a���V�NªQ�6�H�´��� ª Ñ �2�.���V��������� Ï ���6� Ñ �6�?�������6�H��

+ �a�H�QR��Ç���Q�6�H�fâ Ï ���Q� î �j�.�6�¡� Ñ �6�?���.�´���a���Q�6���H� V�oAb �2���e�a�2�.ª¡���aª��[�6�2��¶Q���6���6�.� Ï ��¶Q�����6�����H�a�¹�Q�J�N�j���a���.�¢���

�)%(')'+*-,.,0/21 3436587.94: *�56;0<856;&=>: '?=A@B3C@L=MF-9N7&38=MF-9N7&367��~=MF-9N7&38=M'�,0')9N,�36*-,0P�J�3(:
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���2¸ ��� Y H¦�¦ ;�V �6���>�j� � Ñ �2�.���¢�������.�´���Å���Q�����Q�6����â� =
Ä �2�.���V��������� �Q�6� Ä �¼�e�����,�H�¼�
t�u �$\ I R�� Å½��¾ J ¼�������� ¨N m ¦ÀÕ ¨NH¦ Xho ¨N m�^Jå m  X Õ m  Y�o$^ H¦ å
x � y � [ I ¦�¨ � G ��� ~ } � J ������ X  X Õ m ¦¢ æ�å �-�-�
}_~ ` I ¦�¨ � � ��� ~ } J ������ m ¾©«Õ m H¦ o$m  ]Jå �-�-�
I « ���{ã J C ��������������� ^  ^ Õ m  dhofæ &¨ å �-�-�
I 
 �M�{ã J C ���������������� ¨NH¦�¨»Õ ¨N&¨J© o ¨NH¦ æ�å �-�-�
 �H¶N² d I �����J�¹��� ~ G � ~ � J ��� © wô]�a ¦�¨ ~ �ÍÌ ]$w�æba ¦�¨ ~ �ÍÌ
] k e _^ l I a ¦�¨ GKG ��� ~ G J 6� ¨N m{æ Õ ¨N m ¦ o ¨N m�]Jå �-�-� r
= ;vÄ �2�.�6�f���Q�6���6���H�aª �H���2�������H�Q�J�H�?� Ñ �2�.���V������� X ¨ ) �?�J�Q� ªQ�6� �?�¯�����J���J�a��
[�; ì �J� ��é6�2�����J�º���H�V�?�,��������� Ï ���a����� x � ���aª y � �2���¹���a�¹�6���6�?���.�J�Àªa�6�a�����#�¢���aªº�2�������
���Q� Ñ �H�����¢�N
` ;ZÌ �¢�H�.�����J�í�V�6����¶a��� }|~ í � x
�Kx �$�¶� � x G� � Ï ���a����� x � ���aª � �2���±���Q�
Ñ �.�����J�¤ªQ�6�a�.���,�«���aª¤���Q� Ñ �H�����¢�����J�H¶a�V� Ï ���6� Ñ �6�?�������6��������Q��ªa�H�������a�?����� ��« à
�H�´���.��¶a�V�6ª�����¸�� d ¨�R Ñ �VÕ 
 �6����� Ï ¦ X�X�XJå C ; �2¸P¶a�aªa���a�?���.�2���H�¢���6�H�2�������¯�������Q�����J�H�2���{���H¶a��Õ â¹�aªa���.� T � �������6�.��� Ï ¦ X�]�XJå 
d ;!
 ��¶N²~���~���Q��¨N dho$X &¨�R�� Å ¸P���aª�
l ; â�¸ ����� Ñ �����J���?�J�H¶ �¢�«�H�����a� ��« à�����a���2¸ ¶a�aªa��� �?�6���2���¡���.��¶a�V�6ª����º¸��¯���Q�
�¼�����.�2��� �P« àê�{���H¶a�6��Õ ¬�¶a�����6� T b � Ñ ����� Ï ¦ X�X�m ë�ã¹¶a�J�Q�6���������j Ï ¦ X�X�]Jå 
r ;�
 �O²N�6ª����¢���Q�¡�����V���2���H¶Q�¯������� �2�����������Q��¥ Ì ì �?�J� Ñ �J�Q�6�f��
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���.���J���� ì �À�[���?� Ï �¡���a�H�º���Q���.�¢�����V�NªQ�6�P�a�����H�Q�¡��� � ¶ �����6�e���º¶a�a���6���H�H�����������H���·�a���J�º���6� Ñ ���.�2��¶Q���·Õ m*m R�� Å�å
���aªþ���¼� �2¸ ¶a�aª ���a�?�6�±Õ0� w ¨ wô^Jå  � �»���Q�������[�����»�a�����6ªþ���Q�±� Ñ �6�?���.�Ô�������þ� Ñ �¼�e�����,�H�¼�Æ�V�NªQ�6���������
�2¸ ����� Ñ �����J� Ï ���a�H���±������������¶a�H�2���6ª®�H�±���Q�V�����V�·�e�¼�±�������a�2���[���¯���Q�6�H��â Ï ���aª±�[�J¶a�aª®�����?� Ñ ���2¸ ���·�a�����[���
���H�Å���e���Q�¢� Ñ �6�?���.�N����a�V¸��6���>�j�a���V�NªQ�6�H�����aª Ñ �2�����V�������.���2���º���Q�¼�¹�°�H� 
 ���J¶Q��� Y  ^ ©«��� ªX�i�2¸ �H� Y H¦ m$Ï
���6� Ñ �6�?�������6�H��

���2¸ ��� Y H¦ m8;�V �6���>�j� � Ñ �2�.���¢�������.�´���Å���Q�����Q�6���H� V�oAb  =
V à b

Ä �¼�e�����,�H�¼�
Ä �Q�����J� ì �aªQ�?²h
�������������������� m  Y Õ m  dho$m  XJå m  ^ Õ m H¦ o$m  æ�å m  d Õ m  ^ho$m  Y�å
 �H¶Q² [ I �����J�¹� ~ � ��� ~ G J ������������� æw�Y�a ¦�¨ ~ �u} æwôd¬a ¦�¨ ~ �u} ¦ wôd¬a ¦�¨ ~ �u}
] k e _^ I ¦�¨ GKG ��� ~ G J ` �������������� ¨NH¦�¨±Õ ¨N&¨J© o ¨NH¦ XJå ¦2H¦ºÕ ¨N X{æ�o ¦2 æ�å ¦2&¨¤Õ ¨N ]�dho ¦2 ^Jå
EHG�� ª���Q��F#6������������������������� ¦ X�^ &¨ � ¦ ^�] © ]  ^*�
]{æ ¦ m ¦2 d*� ¦�¦�¨

V	±YX7Z�» Õ ¯Zí ¨ wôdJå
f ó ö ÷ ÷ ö>m I ¦�¨ � � ã¹é J 6������������������ ©� m Õ æ H¦ o�Y  XJå m{æ Õ>¦ dhofæAY�å ¦ m Õ*©� æ�o$m�^Jå
 �H¶Q²~ªQ�6� �����,�À�2��¦ � ã¹é I ¦�¨ ~ G ï � J ��� ¦2 X Õ>¦2 dho$^ &¨ å ¨N Y ¦ÀÕ ¨N¾© Y�o ¨N Y
dJå ¨N æBm Õ ¨N m�dho ¨N ]�^Jå
] k e _^ I ¦�¨ GKG ��� ~ G J ` ��������������� Õ w ¨N&¨ æ�å ¦2&¨±Õ ¨N X ¨ o ¦2H¦ å ¨N ]�X Õ ¨N Y
dho ¦2&¨ å
EHG�� ª���Q��F#6������������������������� ¦ X�d  d*� ¦ ^�] © Y &¨ �
]{æ ¦ m ¨N m*� ¦�¦�¨

V	±YX7Z�» Õ ¯Zí ¨ w © å
f ó ö ÷ ÷ ö>m I ¦�¨ � � ã¹é J 6������������������ ] &¨»Õ d  ^ho ¦�¦ å ^ ©±Õ m ¨ o�Y
dJå ¦6©«Õ ]  ^ho$^�dJå
 �H¶Q²~ªQ�6� �����,�À�2��¦ � ã¹é I ¦�¨ ~ Ghï � J ��� ¦�¦�Õ ]  mho ¦6© å æ H¦�Õ ^  Xhofæ  ^Jå m  d Õ>¦2¾© ofæ ¾© å
] k e _^ I ¦�¨ GKG ��� ~ G J ` ��������������� Õ w ¨N&¨Q¦ å ¦2&¨±Õ ¨N X ¦ o ¦2 mJå ¦2H¦ºÕ>¦2&¨ o ¦2 ^Jå
E G � ª���Q��F#6������������������������� ¦ X�d  m*� ¦ ^�] © Y H¦ �
]{æ ¦ m ¦2 ]*� ¦�¦�¨

= ;�Ä �2���6�f���a�6���6���H� ªa�H���2�������H�a�J���?� Ñ �2�.���V������� X ¨ ) �?�J�Q� ªQ�6� �?�������J���J�a�6
[�;�
 �H¶N²��H�~���Q��¨N dho$X &¨�R�� Å ¸ ���aª�
` ; â�¸P����� Ñ �����J�»�?�J�H¶a���±�H�»���Q� �P« à�`���a�µ�2¸ ¶ �aªa���a�?�·�H��������¶a�¢�6ª±���~¸��µ���Q�V�6�����.�2��� ��« à
�2���H¶Q�6��Õ ¬¹¶a�����6� T b � Ñ ����� Ï ¦ X�X�m ë�ã¹¶Q�J�a�6�´�������* Ï ¦ X�X�]Jå 

ì ���H�À�?�J�a�?�6���2�2¸ ���®���a�2�~���Q�°� Ñ �6�?���.�Ê���¡���a�6�H�H� V�oAb �¢�¼�þ�H�a����¶aªQ�±�É�������H���[�.���?�����J�Û���¡���Q�®���a�H�N�
���Q���.�������?�J� Ñ �J�Q�6�������J¶ �aª«�H�«�.�Q�6�H��â¡ � �����Q���.���������µ��ªaªQ�6ª����a�������V����� �H�N�j���Q���.������� Ñ �6�?���.¶a�Â�������a�2�
�[���T���Q�6�H��â Ï ���aª��a�����6ª¯����������� �H���?�J� Ñ �J�������Ã�¢��ªQ�6�aÕ[��� �H�N�j���Q���.����� Ñ �H¶a� Ñ �¼�e�����,�H�¼� å ����Q�`�[����� Ñ �2�.���¢�������.�
�2�����Q���.�¢������é6�2�����J�a�Ç�������Q���#�h�V�?�J� Ñ �J�Q�6����� ;MÑ �¼�e�����,�H�¼�Û���aªQ�?²¢���aª ]|^ �2���H¶Q��`ã¹�¼�e������� Ï �Q�µ�����J�a���P�����f�
�[�.���?�����J�����Å���Q�¯���a���~���Q���.�¢�����?�J� Ñ �J�a�6�f���H�����J¶a� ª~�����J�����Q�6�H�H� V�oAb 
 �������H�T���Ç���Q� Ñ �J�H���¹���J¶Q�.�?�6� Ï ���Q� î �j�.�6� Ñ �Q�����J�a���2���V�?�J�H���6�?���6ª»�[���J� ���±�6���H� Ñ �����������«���a�µ����ªa�H�����
���Q� Ñ �J�H�f�e� Ñ ���6��ªº� ¶a�a�?�����J�®Õ Ä £ 
Ãå ���³�H�H�����6ªÀ�H�����2¸ ��� Y H¦�¨N � �¯�Q���������a�2�³���H�P�������Q�����J¶Q�.�?�6�³�2���¯���N���2���6ª
� �2�µ�[���J� ���Q�~�J�N�,�{²Q�H� Ñ �J���������J�ç�������Q� î �j�.�6�É�¢�����.��� Ï ���aªÉ�Q�6�a�?�À���Q� Ä £ 
 �·�2�����H�2�������·���a���É���Q�À¸��6���
�2���H¶Q����� ¤�$®
¯�°
±²®gÄ £ 
 Õ  ¨N d �2�������6���J�À���Q�����H� Ñ �J���f� å +���Q�¹¸ ���CR������J¶a� ªº�.���J���J�a�Ã�e���������6���6�?���6ªÀ�[���J�
���J¶Q���?�À�[�����~�����J���J� �µ���ç���a�~�.���V�~�e�¼�Ê���·���Q��ªa� § ¶a���º�6�¢���������J�a�6 � ��� �.���µ�a�����6ªÉ���Q��� Ñ �6�?���.�»�������É�
���a�H�Q�j���Q���.�¢��� Ñ �H�����¢�±�V�NªQ�6�Ç�H�Ê�?�J�H�H�������J�a���`� � ¶a�H����¸a�.�H¶ �úÕ ¶³È|�g¢�� ë « ���e� Ï½� ���J�a�6�a���.� �H�Hª ÏMT �2���ÉªQ�6�
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Ë ���.ª°¦ X�]�d ë R �����������«¦ X�X�mJå ���H�������«�2¸ ����� Ñ �����J�������H��¶a�H�2���6ª¤�H�~���Q�������V�¯�³�6�«����ªa� § ¶a�����6�¢�H���.���J������Q�
�2¸ ¶a� ªa���a�?�6���2�.���Q²N�6ªÓ���»¸���¨N ^ ���J�H�2� Ï ���Q�À�¼�����.�2���~�{����¶Q�¢�����H�������.�����6�H���2�¡�V�6ªa��¶a� �H�Ô���Q� �P« à�#���Q�
�a�����H�a�J�`�2���������?� Ñ ���2¸ ���������Ã�#�h�¡���J¶Q�.�?�6��Õ ¥¹�Q ¦´���aª æ�å �������·���6�����J� �2¸ ���³���6� Ñ ���.�2��¶Q����Õ m H¦����aª�¦2&¨{R�� Å�å'Ï
¸ ¶Q�¯�[�������Q�¢� Ñ �6�?���������h���a�¢�����Q��� æ ���J¶Q�.�?�6�¯���Q�º�V��ªa�6�H�¯�2���V�6�����Q������� ¨ �6�?���6ªÔ������� � ¶a���.�·¶ �Q���6�����J�a�2¸P���
�a���J�»���6� Ñ ���.�2��¶a���� � �V���Q�������[�����V�a�����6ª®���a�·� Ñ �6�?�����º���h���Q�6���¢���J¶a�.�?�6���������»� Ñ �¼�e�����,�H�6�õ�¢��ªQ�6�j����Q�
¸��6���>�j�a� Ñ �2�����V�������.����� ª����Q�¯���6ªa¶ �?�6ª E G ���2���¡�H�H�����6ª��H�����2¸ ��� Y H¦�¨N

Ø�Ù6NMÙ�� O éuã<PRQ�ã
ã
é�ê�ëS�lê¥å ö`� O ê¥åUT
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���Q�´�2¸ ����� Ñ �����J�V�?�J�H¶ �¢�a�Å�������Q���Q�������N�j�6���������.�¢���Q�6���H�´Õ ���Q�6�H�H�`âÛ���aª V�å �2�����.�H�¢�H�H�2���������Q�J���´���P���Q�¹�V�J���
���J¶Q���?�6�¯�H�»���Q� ��« à¿Õ  ¦�¨ G � ��� ~ G¼å'Ï ���Q���.�6�������Q�J���V���Ç���a�µ�����a�������Q�6�H�H�·ÕjàË���aª b�å �2���¢�����J� ��� �����������
�H�2��������Õ  ¦�¨ GKG ��� ~ G å ���a���®���a�V�,� Ñ �H����� ��« àË�2¸ ����� Ñ �����J��µâÁ�����¢�H�H�2�������6�aª®�³���¯�[�J¶a�aª»�����¯���a� Ñ �J���f�
���J¶Q���?�6��ë����Q�J���±�H�É���Q�«�e�6�������.�ò� ����� Ï ¥��QH¦±���aª m$Ï �a�¼���¤�Ó�H�2������� ]|^ Õ  ¦�¨ GKG ��� ~ G å ���a���í���Q�J���¤�H�
���Q�¢�6���������.�ç���J¶Q�.�?�6� Ï ¥��Q ^ho ©ÊÕ>Ä�¦�¨ G � ��� ~ G¼å �£Q�H�a�?� b ¶a�a�a�V���¡���*hÕ m ¨�¨Q¦ å �a���¡�������6��ªQ�®��� Ñ �������6ªÓ���a�H�
���6�aªQ�6� �?� Ï �h��� �6���´����¶a�`�?�J�Q�a�.�¢�6ª¡���a�e�.�6��¶a�������������µ¸����������Ã� Ñ �2�������Q���aª·� Ñ �6�?���.���Q��� Ñ �2¸ �H�����,����� ¤�$®
¯�°�±l® ���a���¹���N�����6�¢�2�����µ���a�?���6�����µ���Ç�2¸ ����� Ñ �����J�±���¼�³�2�.ª°���Q�µ�h�6�������.�®�����J���J�»��� ^ ¨ b ����àö�¢�6�±¸��·ªa¶Q�µ���~���Q�
�?²N���.���2¸ ����� Ñ �����J�V�������¢�J���6��¶a�H�2�e�����J¶aª¢���N���2���6ª����V���.�J�f�Ã�������Q�¹�h�6�������.���a���H�P��� ^ ¨ b ���´à�>�i�������.���[�µ�J¶Q�
�?�J� ¨ �6�?��¶Q��� Ï �e�¢���6�2�.���Q�6ª°�[���¯���Q�V�V�J���6��¶a���2�������J¶aª®�H�»���Q�ºà Ë �¢� Ñ Õ 
 ���J¶Q�.� m Õ � å �H�±äÇ���¢�2�J¶a�.� �`�������*
m ¨�¨Q¦ å ���aª«�[�J¶a�aª¤���Q�¡����� ªa�Hªa�2���¡�����������Q�µ�H�����6�a�����#�À������Õjà Ë�å  ^$w © R RN�Æ� ~ �  � �����±���Q�µ�?�J�f�����.�.���J�
� ���?�����Ç��� ] Õ ã G å ���PÕjà Ë�å  X¹a ¦�¨ G z ��� ~ G Õ R RN�õ� ~ � å ~ � Õ 
 ¶dRN¶a�Q���h���* Ï ¦ X�X�XJå'Ï ���Q�´�6�����H���2���6ª��2¸ ����� Ñ �����J�
�?�J�H¶a���Àª ¶Q�¹���V���a���¢�J���6��¶a�H�2�´�����J¶aª~�H� ] S��^  © wôd_a ¦�¨ G � ��� ~ G�Ï ��� �H�.�À�H�³�?�J�a���H�����6�f�´���H�����J¶Q�´�.�6��¶a����
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^ ¨ b ���¡àö�H����£ V �¢��ªa�µ¸��¤�����.�J�Q�������6�H�H�2�����H� ª±���aª � ������¶a���?�6�����H���·�.¶ Ñ ���.�Q�¼�2�º�?² Ñ �H�J�����J�a�¹���h�¢���.�������
�����2�.�Ç�������2���6ªº�H�·���Q� Ë�V �����2�h�������N���H�2�����J� � ã X ¨N+���a���2�����������a�H�`�����2�Ç���.���������2�����J� Ï ���h���a�2�`��� ^ ¨ b ���eà
�H�¯�H�®���a�¢���.ªQ�������³���[���õ���Ô¦�¨ « ���ºÕ � ¶ �CR�� T ã��NªQ��� Ï ¦ X"Y ¨ å ����Q�·���Q���.�����`�6�¢�H���.���J�a�¯�2���V�6�a� ���a�?�6ª
�H�±���Q�V���J¶Q���N�j�6���������.�°���HªQ�¡��� ^ ¨ b ���¡à§Õ �2���J¶a�aª»���Q�6�H��â å j���Q� Ñ �J���H�����J�«���h���a�H���?�J� Ñ �J�Q�6�f�¯�?�J�H� ���HªQ�6�
�������~��� �2�����i���a��ã ¯ �6�¢�H�.�����J�ÓÕ b ¶a�a�Q�¯���¹���* Ï�m ¨�¨Q¦ å ����Q� Ñ �H�����¢�·���6� Ñ �����2��¶Q���¯��� ^ ¨ b ����àê�H�³���2���Q���
�a���J�¤�?�J� Ñ �2���6ª¤�������Q�J���¡���Å�����Q��� �P« àö£ V �¡Õ b ¶a�a�Q�����¹���* Ï�m ¨�¨Q¦ å'Ï �������a�J¶Q�J�¤���´¸��6�?�J�V�6�������J� ��� �����������
���Y�h���¡���a��� Ñ �.�������J¶ �¯���6��¶a�H����Õ b ¶a�a�Q�V���µ���* Ï�m ¨�¨Q¦ å  Ä ���.�a� Ñ �¡ªa¶Q�¢���¤���Q� Ñ ������� Ñ �6�?���.���`���6���J�H¶Q�����J�°���
ÆNÎ�£$¢UÇ�Ï¦Ñ �����N���J¶a�¹��¸ �������2�2�����J�a���?�J¶a��ª»�a�����.�6���J�����·���Q� Ñ �Y�h�����,�H�6�õ�?�J� Ñ �J�Q�6���¢Õ �a�2�.ª®� Ñ �6�?���.¶a� å �[���J�
���Q�����a���.�¢�����6�¢�H�.�����J�����Q� î �j�.�¼�í�H¶a�¢�H�a�J�����,�°��� ^ ¨ b ���Àà§�H�V���H�J�a��� �����������Ô���Y�h�������a���É���a�2�¢���¹���Q�������Q���À£ V �� � �����
���Q�V������¶ � Ñ �����J�»���a�2�����Q� Ñ �H���.�¢�º���»�.�Q�6�H��âèªa�H�����.��¸ ¶Q���6��¶a�a�H�����.�������H�¤���a�µ�6���H� Ñ ���J��ª«�������»���Q�·�.��ª �H�T���
d�]$¿ ¿4a ^{æL¿ ¿4a ^{æL¿ ¿ Õ[���������`���J�H¶a�V� � í ¦ wômÙa ¦�¨ � Ô ��� } å'Ï ���Q�V�V�6���ÓªQ�6� �����,� x
� Ï ���Q���.�¢���Å�6�a������� } ���aª
���Q�À�2���º�������a� Ñ �H���.�¢� y{� �2���º�����H��¶ �H�2���6ªç���¡�[�J�H���¼�¹�¡¶a�.�H�Q�����Q�º�6�¢�H�����H�J�Ó�V�6����¶Q�.� }Qwj~fwWí x G� � ���aª
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���J�a�Hé6�2�����J�~���H�V���������H�ºÕ ���������2¸ ��� Y H¦�¦ å�;

x
� í æw�Y Õ æwôm#�°æwô]�å3a ¦�¨ ~ � I ��� ~ } J � Õ Y  æB^Jå
} � ^ x
� t�u � í�d$w�Y Õ æw © � © w�æ�å3a ¦�¨ Ì Ô I �����J� J � Õ Y  æ�æ�å
y{� í © w�Y Õ m ¨ wôXJåBa ¦�¨ �bI ����� J w Õ Y  æBdJå

�i���������Q���º�¹�����í���Q�¤ã ¯ �6�¢�H�.�����J�í�2���J¶a� ªò���Q�6�H�´âñÕ b ¶a�a�a�«���º���* Ï½m ¨�¨Q¦ å'Ï �h�±�H�Q�[���¢���a�2�¢���Q�»���Q�6�H�³���
^ ¨ b ���µà½�?�J���H�HªQ�6���������°ªa�6�a���V�¢�2�������¡��� ª°���6� Ñ ���.���H���¤�6�¢�����¯���Q�����¢��� î �j���6�N���������°�~�.�6�H�2�������6���»�a���J�
���6� Ñ ���.�2��¶Q�.��!���Q�¯�Y�����.�2¸ ¶a� ªa���a�?�����`�H���J���´�6���6�V�6���µÕ « � å �.�6�H�2�������������a�6�6�N�������6���6�¢�6�f�¡Õ 
 � å �¢�¼���H�aªa�O�
���2������� �2���~�,� Ñ � ì�ì £Q¥è�N����¶Q�����6ªòÕ�����¶ ¨ �H�V�������������* Ï ¦ X�X�dJå �����¶a� Ï ���Q� Ñ �������6�a�����������¯�«�¢�������H���¢�����2�
���a���.���H���V�¢�6��¸��������`���H¶a������� � ã X ¨¤Õ � ¶ �CR�� T ã¹�NªQ��� Ï ¦ X"Y ¨ å �Q�6�2�����Q���?�6����������� ^ ¨ b ���¯à�
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ì �þ���a� ]{æB^s« ã¹é°¸ ���aª Ï�« �H�H�����������*�Õ>¦ X�]{æ�å �[�J¶a�aªê�É�����6�2���.��ªa�H�Ê���a�6�H� Ï ���a���.�ê�H�À¸a�.���J�����6���À�J�ê���Q�
���J¶Q���Q�j�h�6���������»�.�HªQ�ÀÕ �2�.�J¶a�aª»���Q�6�H�H��àö���aª b�å ���aª®ªa�H���J�±���a�¡�6�����������»�.�HªQ������Q�¡�a�J�N�j���Q���.�¢��� î �j�.�6�
�6�¢�H�.�����J�a�h�2�����6�a� ���a�?�6ªº�2�³���Q�¹�.��ªa���¡¸a�.���J���Ç���a�6�H�*����a�H�Ç�[���?�³�H� Ñ �����6�`���a�2�e���Q���Q�J�N�j���Q���.����� î �j�.�6�N�´�2���
�6�¢�������6ªÔ¸��®���Q�º�����V���V�6���a���a�H�.� �������Q���.��ªa���«¸P���aª�����a�����������.�V���Q���Q�J�N�j���a���.�¢��� î �j�.�6�N�µ�2�����H�YR��6�H�
���N�a�.�a���������J�~�.��ªa���2�����J���[���J�¿���Q�¯�����?�6�������2���6ª«�6���6�?�����J� �´�H�YR���£N¥è¦�¨�¨J©�Õ R �Y�J���¢�V�������* Ï ¦ X�X�dJå ��� ª~�����Q���
£N¥�¬��³��� �H�.�~�����?�6�����.�2��� Ñ �2�����H���H�6�e¶ Ñ �����T� Å ����Q� î �j�.�6� Ñ �Q�����J�����aªQ�?²º��� m H¦ o$m  X Õ �������i�2¸ �H� Y H¦ mJå �H� Ï
�H�~� ���?� Ï �#� Ñ ���������������N�a�.�a���������J���6�¢���������J�a�6�i�¤�����������®���Q�À���N�a�.�Q�.�������J�Ó���.�H�J�H� Ï �e���a�����6ªç���Q� î �j�.�¼�Ó� Ñ �6�?���.�«�¹�����Ó� V	±YX7Z» �V�NªQ�6�¹Õ ¬������a�J�Hªa� Ï
¦ X�X�] ëT¬������Q�J��ªa� T\R ���J�a���Q� Ï ¦ X�X�XJå º£Q�H�a�?�·���Q�·�.��ªa�����H� ªQ�?²±ªa�2�����H�¯�a����������¶a�.�2����ªa¶Q�·���«�H�2�.���V¸ ���CR��
�����J¶a� ªò���aªò�?�J�������¢�H�a�2���H�J�ò�������Q���.�¢�����6�¢�H�����H�J�ÍÕ « �2���a�������J�ò���À���* Ï ¦ X�]�dJå'Ï �e�«�Q²N�6ªò���a�¤� Ñ �6�?���.���
�H�aªa�?²±Õ ¯�å �2��¦ � ã�é����µ¸���¨N d$Ï ���a���.�����Ç�?² Ñ �6�?���6ª~�����J�Á���Q���a�.���>�j����ªQ��� 
 ���.�¢�������?�6�����.�2�����J����� ªÀ�.�H�¢�H�H�2�
���¢���a�2�����Ã£Q¥Á¦�¨�¨J©±Õ ¯Zí ¨ wôd"Y ëPâ��H���6� ÏÄ ������� Ï{� �������Q�6��� m ¨�¨Q¦ å ���Q���a�������Q�J���e�����·�����2���H�����H���������«�����?� Ñ ���2¸ ���·���aª±���Q�µ¸��6���>�j�a� Ñ �2�����V�������.���2���·�H�H�����6ª±�H�����2¸ ��� Y H¦ m ���Q�¤¸��6���>�j�a����¶Q��� § �[��� � ¶a�6�a�?�í�H�¢���H���ç���H�¢�H���2�V���Ô���a�2�¢���¡£Q¥ï¦�¨�¨J© Ï ���H���Q�J¶Q�J�ò���a�¤�2���¤��� ^ ¨ b ����à
�¢�¼�ò¸��±�H�þ���Q�®�����V�»���.ªQ���À��� � ã X ¨ÌÕ>¦�¨ « ���6ë � ¶ �CR�� T ã¹�NªQ���Ê¦ X"Y ¨ å'Ï ���a���.�Û�H�¢� �2���H�2�������À���a���
£N¥ ¦�¨�¨J©�����a�H�¯��� Ñ �H���6�����a�2� Ï ªQ� Ñ �6�aª �H�Q�À�J�Ó���Q�¢�6���N�����J�a�V�6��� Ï �����?�6�����.�2�����J�Ô�����a���J�®�6�Q�������°�6�H�6�?�����J�
¶ Ñ ���~���Q��R��Q���µ�6�Q�������»�����®�?�J�f���H��¶Q�·�[�����º� �2���H�J�Q���������H�V�µ���a���»���Q� Ñ �������H�J¶a�¹�?�J� ���6�a��¶a�VÕ  ¦�¨ } ���.��ë
¬����N�Q�J�Hª �����aª R ���J�a���Q�»¦ X�X�XJå ����Q���6���6�?���.�J�ç�����?�6�������2�����J�Ê���H�V�º���6�Ô�a�¼���º¸����6�ç�?²����6� ªQ�6ª Ï ¸��6����¶a���
��¶a���?�6�.�������³��¶ Ñ ���.�Q�Y�{�¹�?² Ñ ���J�����J�a�i�H� ^ ¨ b ���hà Ï�Ñ �J������¸P���¹�Y�����`���Q�´�?�J¶Q�.���e��� ���[��� « ��� Ï �¢�6�µ�V�����e���Ã���6���
�?�J�����H��¶a�J¶a����� Ñ ���Nªa¶a�?�V�a���J�N�j�6�a�������±�6�H�6�?�����J�a������Q�·���������h�H¶ �¢�H�Q�J���H�,�����³���Q�¢�Q�J�N�j���a���.�¢���Ã�?�J� Ñ �J�Q�6���
Õ  d$wô^�a ¦�¨ } � �����J��� ~ � å �H���2¸��J¶Q��¦�¨����H�V�6���H�2�.���������a���«��� �2�����Ç£N¥Á¦�¨�¨J©±Õ R �¼�J�������������j Ï ¦ X�X�dJå ����a�H�
�H�2�������e�Q�J�N�j���Q�����¢��� � ¶Q²V��� ^ ¨ b ����àÉ�e�J¶a�Hª�¸��¹ªa¶Q�����µ���Q���H�2�.�����6�Q�������¢�.¶ Ñ¬Ñ ���µ¸��·�µ¶a����� Ñ ������¶a���?�6�.�������
��¶ Ñ ���.�a�¼�2�·�?² Ñ �H�J�����J�a�����Q�Ç�?² Ñ �6�?���6ª � ¶Q²¯ªa�6�a�����#���2�e¦ � ã�é´�H� ^ &¨µÕ m  æ�ofæ ¾© å$a ¦�¨ ~ G ï �¯���H��� ¯Zí ¨ wôd$Ï ���a�H�����H�������J� ��� �����������
���¢���������Ã���a�������Q����¸ �����.���6ª¢�2���H¶Q�¡Õ>¦2&¨ ï ��ë « �H�H�H�Å���e���* ¦ X�]{æ�å ����a�H� p �H� �?�J�a���H�����6� �?� t ���Ã�Q���Ã���6���{²��6ª������6�
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���´�e��������¶a�V�~�H�2�������·�.��ª ���±�H� ªQ�?²Ó��� ¯jí ¨ w ©íÕ>¦2 ] Õ>¦2 æ�o$m  dJå$a ¦�¨ ~ � ï �ç���µ�.�Q�¼���É�H�����2¸ ��� Y H¦ mJå  � �
�H�Q�[���Ã���a�2�e���Q���H�2�������e��¸ ���������6ªº�.��ªa��� � ¶N²V���a���º���a�2�Ç�?² Ñ �6�?���6ªº�[���J� î �j�.�¼���e�e�J¶a�Hª�¸��¹ªa¶Q�����¡�6�����Q���e���Q�
�?�J�������¢�H�a�2�����J�Ó���h���Q�����¢�����.��ªa��� � ¶N²»�����H�2�����V¶a� �?���������H���,�»���h���Q�V¸P���CR������J¶a�aª°�������6�¹Õ ����� « ���H�H���������*
¦ X�]{æ�å ���Q�Àã ¯ �6�¢�H�����H�J�ÛÕ b ¶a�a�a�À���V���* ÏKm ¨�¨Q¦ å ���µ�������O�,�?�����.�6�H�2���6ªí�������ç���Q�«�Q�J�Q�j���Q���.�¢���³�?�J� Ñ �J�Q�6������
£N�H���H�H�2�V�[�6�2��¶Q���6�À�a�6���»¸����6�ò��¸ �����.���6ªþ�H�þ���J�V�±���¯�����Q����£Q¥¹¬¹�����H���ò���N�a�.�Q�.�������J� î �j�.�¼��� Ï £N¥ú¦�¨�¨J©
Õ � �H�dRN�����¯�������* Ï�m ¨�¨ ^Jå ��� ª°¬´à � ] ©°Õj£Q�¢����� Ï ¦ X�X"Y�å  V �6����¶a�������Q�¢ã ¯ �����J�H�J�°�a�����a���J�a����ªa�6�a�����#� Ï ���
�¢�¼�®� �6�����a�H�J�Q�����¢�2�J�Q�����H�·� �6�Hª�����Q�������[�����·���Q�����{²N�H�µ¶a� �6���6�?���.�J�°�6�Q�������®�H�¯�H�H�������6ª»¸��»���Q� � ¶a�H�CR
���N�a�.�a���������J�ò�6�a�������ò���J��� Ï ���6��ª �H�Q�Ó���ç���6ªa¶a�?�6ªþ�Q�J�N�j���Q���.����� î �j�.�6�N������Q�±ªa�H���?�Y�������í�������N�a�.�Q�.�������J�
î �j�.�6�����Q�6���H�³���.�J� ^ ¨ b ����àê���³���Q���a�.���³�������¡�H�~���Q�¡£ V �6


 ���Q Y  ^"Y  ¾ ���Q� Ñ ����� ���6�³���`���a�6�H� b �H�����Q� m &¨ o ¦�¨N&¨�R�� Å ¸ ��� ª Ï ¸ �H�a�a�6ª~��������¨N d �2�������6�2����Q�¯¸��6���>�j�a�
�V�NªQ�6�H�¹�2���µ�������º���a�¼���±�������±���J�H�Hª«���H�Q�6�� +�Ñ �������6���úÕ ���J¶Q��� å �H�����º���a�¡�.�H�J�f�����aª±ªa�¼���a�������6��� Õ �a������� å
�H�³���º���Q�������[� Ï ���6� Ñ �6�?�������6����

� �µ�¢��ªQ�¯���Q� Ñ ����� �������`���Q�6��� bNÏ ���a�H���«�a���´¸����6����¸ ���������6ª«���H������¶ ê �����6���´�?² Ñ �J�.¶Q���¯���H�V� Ï �������Q�
m &¨ o ¦�¨N&¨�R�� Å ¸ ���aª¢���h���N�a�.�Q�.�������J� î �j�.�6�V¸ ��� ª� 
 ���J¶a��� Y  ^"Y �.�Q�¼���Ã���Q� Ñ �����P���´�������Q�6�H� b  ì �V���Q�������V�
�³�6�¤���³£N¥Â¦�¨�¨J©~������� Ï �e�¡� �����6ª°�������H���¤�J¶Q���6� Ñ ���.�H�������¢��ªQ�6�����Q�Y���®�H�±� � �Õ*©� mJå ���aª»���������Q�µ¸��6���>�j�a�
�2���H¶Q�6�´���
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�2� d ¨{R Ñ �eª �H�������a�?��Õ 
 �6����� Ï ¦ X�X�XJå'Ï �.�6� Ñ �6�?�������6����Ã£N�H�a�?�³���Q�´���Q�N�CRµ���6���N�����,� Ï ���Q��� Ñ �6�?���.���Q�H� ªQ�?²¡�2��¦ � ã¹é Ï
���aª±�2���¡��� ^ ¨ b ���¯àz�2�.��¶a�dRN�Q�¼�¹� Ï �e���J�6���·¶ Ñ ���Q�¡�������H�����6�Q�����±���a�����N���6�������¢�H�H�2�´���º���Q�J�����[���������Q���
£N¥�¬Í�������6�6

 °��Å���1ß-
�p 4"20M���
� �¡� �6���·�HªQ�6�������a�6ª~���Q����� Ñ �J���f�>�,�H�QR�� î �j�.�¼�«���J¶Q�.�?�6�µÕ ¥��Q�¦ Ï¦^$Ï ���aª æ�å ���º���Q�������J�������H¶ �������.�����`�¢���.�������
�����2�.� ¯�ÏL¼KÏ ��� ª î z���Q�´� Ñ �6�?���.¶a�ö���P¥¹�QH¦�Õ ¯�å �H���a�����6ªµ���H���µ�����a�������Q�����¢��� Ñ �H�����¢���V�NªQ�6�����  m H¦�R�� Å5Ï
���a���.�«�H�¹�?�J�a���H�����6�f�¹�������«�����6���H�2� î �j�.�6�N�¹�����J�È�¢�������H���������2�.������Q�����H¶a������� ¯ �H��¸ �.���J�����6�������`���Q�����a����� Ï
�������«���Q� î �j�.�6�«�H¶ �¢�H�Q�J���H�,�����  ¦�¨ }YÌ �����J�¹� ~ �  Ë�Ñ ���H������� Ñ �6�?�����J�.�?� Ñ �~���`���a�H�����H¶a���������.�����6�����6ª¤��� �2�����
�H�a����¶aªQ�6�`�J�Q�¹���6ªº�J�H���f�³���aª��J�Q� � �J�H���,¬¹�6������Õ � ¬ å �����2��Õ «Z�Íæ ¦¹��� ª V ����� d�] ë � ��������� T �i�6�������¯¦ X�]{æ�å 
ã¹�6�a�?� Ï ���Q�¡�H�2�������¹�H��� Ñ �J������¸ �H���?�J¶a������� Ñ �2�.�����Å���Q� m R�� Å ���J¶a�.�?��!���a�6�~���Q� î �j�.�6�«�H¶ �¢�H�Q�J���H�,���H���Q�6�2�
���Q�¯¶ Ñ¬Ñ ���e�6�aªÀ���i�V�¢���.�������¯�����2�´���������e¸ �H� �2���¤Õ « �2�6ª �V���´���* Ï ¦ X�X�XJå ����a�������2������¶a������� î ���H���V�H� ���H¶aªQ�6�
�J�Q� Ë�V �����2�¢Õj£�R � © X$w� m ¦ m ë`£N���aªa¶a�H�6�LRÓ¦ X"Y ¨ å ���aª»���Q� î �j�.�¼�±�H¶a���H�Q�J�����#���H���?�J�a���H�����6�����������±���a�2�����h�
���J¶a�Q�º�¢�����������������2�6Çâ������Q�J¶Q�J�����a� î �j�.�¼���H¶a�¢�H�a�J�����,�����Å¥¹�Q ^$Ï ���?�J¶a�f����� Ñ �2�����������Q�������2�¹���H¶a������� ¼�Ï �H�
���H���¢�?�J� ���H�����6���´�������~�V�¢�����.�����¯���J¶a�Q�¢�����2� Ï ���Q�¯¸��6���>�j�a� Ñ �Q�����J�¤�H�aªQ�?² Ï  m Õ ���������2¸ ��� Y H¦�¨ å'Ï �H�³���2���Q���
�,� Ñ �H�����a���¡�¯�������2���H�J� Ñ �¼�e�����6ª��a�6¶Q�����J�¢�����2� ÏBÑ ����¸P�2¸ ���¡�������6�H�H�2�Ã�.�6�¢�a�����Ã���T£N¥á�?² Ñ ���J�.���J�V�H�V���Q�¹���?�������
�����2������¶a�������6����a��� Ñ �6�?���.¶a�¿���Å¥��Q ^ Õ î�å �H�´�����[�����aª~�e�6�H�O�j� �����6ª���������� t�u í ¦ w ¨�R�� Å ���Q���.�¢��� Ñ �H�����¢�
�V�NªQ�6� Ï ���H�¢�H���2�Ã���µ�¡���H¶a������� ¯ ����Q�¹�����2�e���H¶ ������� î ���H���¡�H�a����¶aªQ�6�`�J�Q� Ë�V �����2�¯Õj£nR � © X$w� m ¦ m ë £N���aªa¶a�H�6�LR
¦ X"Y ¨ å'Ï ���aª~���Q� î �j�.�6���H¶ �¢�H�Q�J���H�,���H���?�J�a���H�����6���´�������«���a�2�´���`�V���J¶a�Q�¢�¢���.�������������2�¼���Q�«�����Q���À���Q�����»���J¶Q�.�?�6�®Õ ¥�� Ïôm$Ï�d$Ï ���aªþ© å �a�¼���»�Q�ç�?�J¶a�f����� Ñ �2���~�H�í� Ñ ���H����� Ï �H�ò�H�Q�[�.�2���6ªò¸ ���aª
Õ V �����N�����.�Q��� Ï ¦ X�] ¦2ë � ��������� T �T�6������� Ï ¦ X�]{æ�å �a�����H�°���Q�º£ ì «³V â b ªa�2���¤¸ ����������Q�6����� Ñ �6�?���.�«�2�.�V���6�O�
�2�������6���ç�a�2�.ª Ï ���aªÊ�2���À�?�J� ���H�����6���¡�¹�����Ó¸��6�H�Q�¤¸ ���CR������J¶a�aªÊ���?�������~�J���H���?���H�À��¶a�����6�¹Õ â � ¥¹� å'Ï ���·�����6�H�H�2�
���6�¢� ���f����Õ[¸P�H���CR��Q�J���¯���¹�Q�6¶Q�����J�«�����2� å ¸��À��¶ ���?�6���������µ£Q¥Í�?² Ñ ���J���H�J�a��

ì �°���.ªa�������±�?�J�a�����.���H�°���Q�º�a�2��¶Q���¢���³���Q� Ñ �J���f�>�,�H�QR�� î �j�.�¼�Ó���J¶Q�.�?�6���������°� Ñ �Y�h�����,�H�6�§� Ñ �6�?���.¶a� Ï
�e�¢�[¶a�����Q�����?²Q���¢�H�Q�6ªÓ���Q�¢���H�V���{�2�.���2¸ �H�H���#�¤���H���®���Q� R �J�H�¢���������¼���F£N�¢�����Q�¼�®���6���~Õ Ä ���6�����������* Ï ¦ X�X�mJå 
ã¹�¼�e�������º�Q�°�����J� ��� �������¡���H�¢�À�2�2�.�H�2¸P�H�H���#�°�e���·�[�J¶a�aªÊ�����6�í¸����,�e���6�É���Q���#�h�°��¸ �������{�2���H�J�a�� 
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���6���J��¶Q�����J�¢�����¢�H�Q� Ï �h���?²N�����H�Q�6ªº���Q� ¤��®
¯�°
±²® ã����J�º¬��6���J�H¶Q���H�J�~à³���¢���.�ÀÕ ã�¬�à å ªa�2���ÀÕ Ë ¸ � ì b í Y
^�]Jå'Ï
¸ ¶Q���a� Ñ ¶a�H���2���H�J�À���´���J¶ �aª~���.�J�Â���f�À���Å���Q�6��� Ñ �J�H���´���J¶Q�.�?�6�6
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���Q��� Ñ �2���H�������aª¤� Ñ �6�?���.�������a�����N���6��� �6����¸����6��ªQ�J�a�����������Q��� �H���¢�6�f�������~�a���µ£N¥�¬���Õj£Q¥Á¦�¨�¨J© Ï à³����â Ï± � Ñ �H��� Ï �h�N�.�Q� Ï ���aª®¬�à � ² © å ��� ª¤�J�Q�V��¶ Ñ ����¸ ¶Q¸ ¸ ����Õ.³2¨ b ����à å �H�¤���a� Ñ �.�������J¶ �¹���a� Ñ �����.�� ì �±���a�H�
�.� � Ñ ����� Ï �h�¢¸ �.�H�Q�~�����������Q���µ�J¶Q����� Ñ �2�.�2�������6�.¶a�����¯��¶a���¢�2�.��é��6ª®�[�������Q�6���¢���2���������µ�H��´ ² H¦���� ªÓ���6�2�.���
�[���³�?���.���6�H�2�����J�À�H�¢���a�¹��¸ �������{�2���H�J�a��� Ñ �2�.���V�������.�³�H��´ ²  m$Ï ª �H����¶a���Ç�J���¹�a�2�e���LR��6�³���Q�¹�����J��¶Q�����J�º�������Q�
� �H���¢�6�f���¹�H��´ ² E³ Ï ´ ²  æÏ ��� ªX´ ²  d$Ï ���aª«�?�J�a�����.¶a�?�¹�����?�6�a�2�.�������Å�?�J�.�¢�H�����6�������?�6�����.�2�����J�»�H�±£Q¥¹¬¹���H�´ ² ¾©�

Ü¯Ö8µ ¶	·�¸¹¸»º  ã æ½¼[¾ åÎ¨ 
¨|¿ · «?¾$¿
� �º�.¶a�¢�¢�2�.�Hé��µ�J¶a�����6��¶a�H��������£Q¥¹¬¹�����aªÓ�±£ V �e�����a���H�����6ªÔ�H�X�i�2¸P��� ² H¦2����a�¢��¶Q�.���J¶a��� ���?�¡�������a�2�
���Q�µ�6�����H�¢�2���6ª yY= `Í` �H�����������¢�µ��� yY= r d Ï �?²Q�?� Ñ ��������à³����â¡ ì �«���Q�·�2���V�H�H�¢�H���6ª«�������6� Ï �?�J�Q�a�J¶a�.�2�����J�a���H�
���H�T£N¥�¬��³�.� � ¶a�H���¹���a���Q�6�2�.��� Ñ ��� Ñ �6� ªa�H��¶a�H�2�e�¢�2�J�Q�����H��� �6�Hª~���V���Q�����Q�N�CR~�Q���.�����* Ë �~���Q�¯�����Q���¹�a���aª Ï
���Q�¢���H�H�¼�e�6ª � �2���¢ªa�H��¶ �a�����6ª«�[���¯�6���.�É£N¥�¬õ�H�»���Q�¢���J�����,�H�H�¢�����6ª»������������Q�V�¢�2�J�a�����H�·�a�6�Hª®�������6�a�����Ó�H�
�.�2���Q���¹�a���J�Q���´���a���¤�H�f�����������6�H�H�2���¢�2�J�a�����H�¯�a�6�Hª Ï �?²N�?� Ñ �����������a��¬�à �À² ©���������

Ü¯Ö ¦ Ù æ!

¨�« º ¾jÁsæ�ÂÄÃÙ¨�¾nÅØ¨�¨|ÂÇÆÉÈ ØÊº ã º Â�ËÍÌ�¾ åÎ¨�ÊÎ�å ã�¿jÁsä º «bÎ º  º�¸ ¨�¾ ¨/`¿
û ÙÜÛMÙuÚ Ï A çIë�� Ï C æMã Ù Þaè"û�ä¬å ® û�ÿMã
épP�ç 	 ® ç{å"çIùÓä¬è
ä�åBã


 ���J¶Q��� ² H¦´���a�¼���Å���Q�³���6���2�����J�·¸����,�e���6�V�������������6�Q����� ����� ª·���Q�´� Ñ¬Ñ �2���6���`�.��ªa�H¶ �~ÐN ì �·���H�a£N¥�¬ò�������6� Ï ���Q�
���������³���6�Q����� �i�2���´�µ¶a�.�·�������H�����T��� ���À¦A��¦(ÑzÐ Ï �¹�a�H�.�µ�H�i���Q�e�?² Ñ �6�?���6ªµ�{����¶Q�e���µ£��6ªQ�Y�����6�����,���H���H�H�2�T���J��¶Q�����J�
Õ ªa�����a�6ª»���H�Q�6���H� 
 �H�J¶Q��� ² H¦ å ����a�·¶ Ñ �������6��� ���������V���6�a�����a�VÕ[� Ñ �6�°� � ¶a�2�.�6� å �����6� ����¸��µ�������H���������a���
���Q�J���V�H�±���Q�·ªQ�¼�¹�a�������6���ñÕ[� �H�H�6ª¤� � ¶a�2���6� å ¯â����������6��ªQ�¤�.�Q�¼���®�H�±���Q� Ñ �����N���J¶a�����6�?�����J� Ï ���Q�µ�[���.�V���¯�H�
���³���¢���H�P���Ç���a��� Ñ �2���H���a���6���J�H¶Q�����J����� ¤�$®
¯�°�±l®
Ï �2¸��J¶a�h¨NEÒ¡�2�.�����6���H�¢�6�����~� �H���V�6���h�����2���H�����H�����H�H��Õ ªa�������6ª

¦(ÑBÓ



¦(³2¨ �W�������W�v�½ÐM´ª��Ô��¥��ÕM�¬��Ô����

���2¸ ��� ² H¦ ; £Q¶a�¢�¢�2���º���i���a�����6��¶a�H���³���`£N¥�¬������aª«�º£ V 
à³����â ± � Ñ ����� �Ç�N�.�Q� £N¥Á¦�¨�¨J© ¬�à � ² © ³2¨�Ö����¯à

yY= r d I ���.� J ���������� ³BÑ2¨ ³BÓ�© æ Ñ ² ÓBÓ æ ¦ ² ¦6© ©�×�Ø a ¦�¨ �
yY= `Í` I ���.� J ���������� Ñ ² ¦6© ² ¦�¦(³ ³ æ ¨ Ñ�×H¦ a ¦�¨BÙ �-�-�
yY= `Í` � yY= r d ���������� ¨N&¨ ²B² ¨N æ Ñ ¨NEÑ�© ¨NE³ æ ¦2H¦6© �-�-�
} ¢ =s£ I �T� Å J = ������ �-�-� ¦6©AÚ�³N¦ æ  ² ÚP¦ ² ÑBÑAÚ�©BÓ æ ¦8ÚP¦AØLÑ �-�-�
}!¢ =s£ I �T� Å J [ ������ ¦�¨MÚ�³�© Ò2¨MÚ�Ò æ ¦6©AÚP¦AØ Ñ�©AÚ�Ò æ æ ¦8ÚP¦AØLÑ �-�-�
� C I ¡ � J = ��������� �-�-� ¦�¨MÚP¦(Ò2¨ ³BÑAÚ�ÒBÑ Ï Ø{¨MÚP¦�¦�¨ ¦ æ Ú�Ñ2¨ æ �.¦(Ñ �-�-�
� C I ¡ � J [ ���������� ¦(³BÓAÚ�³2¨�Ò ØLÑAÚ ² Ò ² ÑAÚ�ÓBÓ ÑB³AÚ ² Ò æ ÚP¦(Ñ �-�-�
� I ªa���Q J = ���������� �-�-� Ó2¨ w ¦�¨ Ï Ó2¨ ¨MÚ�Ó2¨ Ó2¨ �-�-�
� I ªa���Q J [ ���������� w ©2¨ Ó2¨ w ¦�¨ w ³BÒ Ó2¨ �-�-�
=M;�+ � ªQ���´���Q�������.¶a� Ñ �����J�~��� �2�´���Q�����N�����6�����´�H���2���¡�H���¢�����6ª�
[�;/+ �aªQ�������a��������¶a� Ñ �����J�~���a�2�����Q�¡���������6�Â�H���H�~�6�a�������À�H�J�����H�H�������6ª�
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 ���Q ² H¦2 ¾ àe�����.�6�H�2�����J�a��¸����,�e���6�Ó� Ñ¬Ñ �2�.�6�f�¯�.��ª �H¶a�����Ç���Q�º£Q¥¹¬¹�¢ÕSÐ å �N�� @ A Õ[� Ñ �6�°�6Û�¶a�2�.�6� å ���aª @DC
Õ[� �H�H�6ªÓ�CÛ�¶a�2���6� å ���Ó�����J�2�.����� �¢�H�¢�������H�6������Q��ªa���.�Q�6ªÔ���aªçªQ�������6ªÊ�H�H�Q�6����� Ñ ���6���6�������Q�º�?² Ñ �6�?���6ªç���HªQ���
�[���J�ú£N�6ªQ�¼�Ô���6�����,�.�H�¢�H�H�2�����J�H¶Q�����J�ç���aªÔ���a�º� Ñ �2�������Ã���6���J��¶Q�����J�Ó��� ¤�$®
¯�°
±²® Õ í ¨n×¿ ¿ Ò å'Ï �.�6� Ñ �6�?�������6����¤â��H�
ªa�2��� Ñ �J���f����ªa���.�����6ª«�H� Ñ �����N���J¶a�����6�?���H�J�a���2���µ���Q�Y���¤�H�«���Q�������[� Ñ ���Q�6� Ï ���a�H�H�����a�¡�6�������2���6ª±�2���H¶Q�6�¹�2���
�H�~���Q���.���J��� Ñ ���Q�6�*



ÐM´>µ¶´ ����������������Ô ���UÜ�����ÏZ���v�UÝ{ÞS�����i���½�Ò�D�W���v�f�v�Q����Ô��W���n�{������ß³���W�v��� ¦(³N¦

�H�H�a�6���H� 
 ���J¶a��� ² H¦ å'Ï ���Q�6�±�h�·�����»�Q�����?�J� ���H¶aªQ����� �2�¹�6����� @BA �H�������J�a���P�����f�����À���Hªa�������a���±���Q�¡� Ñ �2���H���
���6���J��¶Q�����J�� Ë �Ô���a�º�����Q���V�a��� ª Ï ���Q�����~�H�¡���J�V�º�?²Q�?�6���·�[���J� ���Q�~� Ñ �2���H���h���6���J�H¶a�����J�Ô�H�ç���Q�~�6�����.�2���6ª
ªa�2���¢���~�6���.�°£N¥¹¬ö���Q�Y�����H�~���Q�������J�f� Ñ ���Q�6����� 
 �H�J¶Q��� ² H¦2
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 ���Q ² EÑ� ¾ àe�����.�6�H�2�����J�a�·¸����,�e���6�í�.��ª �H¶a�µ���¹���a�±£N¥¹¬¹�«Õ�Z å ���6 @BA Õ[� Ñ �6�í�CÛ�¶a�2���6� å ��� ª @DC Õ[� �H���6ª
�CÛ�¶a�2���6� å  V �����¤�Q���.��é��J�����������aª~�����������������{²��6�¹�2�����H�������J�2�������a�¢�H���������H�6��Ãâ¹����ªa�2��� Ñ �J�H�����e�2�.�����Q�Y�����H�
���Q���H����� Ñ ���a�6� Ï ���a�H�������Q���¼�����.�2���6ª»�{����¶Q�6�´�2�����H�~���a���.���J��� Ñ ���Q�6�*

à³�J�f�����������Q�����Q��� Ñ¬Ñ �2���6���Ç���6�Q��������� Ñ ���N���H�����a�������H�6�Ã��������ªa�H�������a�?�6�h��ªQ� Ñ ���6ªº�H� Ñ �����N���J¶a�Ç�.�a� Ñ ������� Ï
�e�´�����Ã���Q�������[� Ñ ���Q�6����� 
 ���J¶a��� ² EÑ Ï ���a���.�V���Q�Y���Å���Q���?�����.�6�H�2�����J�·¸����,�e���6�¢�����������H�6�Q�����a�`���aª·���Q�´����ªa�H¶a�ZÁ���Ç���Q�·���6�¢� ���f���� V ����� @BA ���aª @DC �����6� ���~�����¼�õ���2�����������Q�6�[Zè¸��6�?�J�V�6�¯���2�������6{à°�¢�µ¶a�����Q�����
���a�2�µ���Q� Ñ �2�.���V�������.�·�[����³2¨�Ö�����àÁ�¢�6�Ô¸��º�¼�������j�6�����H�¢�2���6ªí¸��6����¶a���À���Q�~ªa�H������� �?�º�H�¡�������Ô�H�2�.���À�����
@BA ���6��¸��¡�������H����� Ï �?�J� ���HªQ���.���Q�V���Q�¡� Ñ �2���H�����.�6���J�H¶Q�����J�«��� ¤�$®
¯�°�±l® ����Q�¡�6�����.�2���6ª°ªa�2���À�H�����a���.���J���
Ñ ���Q�6����� 
 �H�J¶Q��� ² EÑ·���Q�¼�¹�e�·�����6�2� Ñ �J���H���������?���.���6�H�2�����J�À�����6�����H���Q�J¶Q�Ç���a��ª �2���·���z³2¨�Ö����¹à�nà°�¯�a�����6ª
���Q��ª �2���V���������V�H���Q�6�2�´�[¶ �a�?�����J� @ AB} C�í�? AB} C Z Ï ��� ª����������Q��¸��6���>�j� � Ñ �2�.���V�������.�¹���´�[�J�H���¼�¹��ë

? A í ³�×&¨¤Õ.Ñ�× æ_� ³�×¾© å�a ¦�¨�á Ù � Õ ² H¦ å
Õ[�.�6ªa¶a�?�6ª E G åpA í ¦ æ × ² �LÒ � Õ ² EÑ å

?�C í ¦L× ² Õ>¦L×EÒ � Ñ�×H¦ å�a ¦�¨ á G � Õ ² E³ å
Õ[�.�6ªa¶a�?�6ª E G å{C í ¦(Ñ�×EÒ��LÒ�× Õ ²  æ�å���a�������Å���Q�´�a�.���+Û�¶a�����������2�������´���6��¶ ���`�2¸��J¶a�����a�´�����J�H¶Q�����J�V���������������H�6�Q�����a�Å�������Q���Q�J�N�j���Q�����¢����� �H���V�6�����

�H�¤£N¥�¬��6à°� Ñ ���������6ª¤���a�H��ªa�2���������¹�2�J���H�±�?�J�a�?���.�a���Q�¢�2�������Ç£N¥�¬��µÕ y{= r d å ����Q��ªa�2���º����������³2¨�Ö¹���¯àÛ�e�����
���J�Q���.�6ª Ï �����a�?�����Ç���Ã�Q���h�¡�a�H���������H�����P£N¥�¬ Ï�
 �H�J¶Q��� ² E³����Q�¼�¹�h�¡�����6�2� Ñ �J�������H�����?�������6�H�2���H�J�¢¸����,�e���6�����a�6���
�,�e� Ñ �2�.���V�������.�h¸������V�[���e¶ Ñ �������6���è��� ª�ªQ�Y���a�������6��� Ï �?²Q�?� Ñ �h�[���Ç���a��¶ Ñ �����.�6��� Ñ �2�.���¢�������.�Ç��� ± � Ñ �����6à°��� �����6ª����Q��ªa�2���¢��������� Ñ �¼�e�����,�H�¼�ö�V�NªQ�6���������«�6� Ñ ���.���������¢��ªQ�6�����º��� Ñ ���6���6�f�´���Q�¡�?�������6�H�2�����J�¤���

@ AB} CÀí ? AB} C yY= r d ûBâ-ã � × Õ ² EÒ å



¦(³BÑ �W�������W�v�½ÐM´ª��Ô��¥��ÕM�¬��Ô����
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 ���Q ² E³� ¾ à³�������6�H�2�����J� �¹¸����#�h���6� yY= r d ���� @BA Õ[� Ñ �6�°�CÛ�¶a�2���6� å ���aª @DC Õ[� �H�H�6ª±�CÛ�¶a�2���6� å ����Q�µ¸��6���>�j�a�
Ñ �¼�e�����,�H�¼�½�¢��ªQ�6�����2���·���Q�Y���¤�¹�����¤ªQ�������6ª®���aª»ªa�����a�6ª±�H���Q�6���[����¶ Ñ �������6���Æ���aª»ªQ�¼��� �������6��� Ï ���6� Ñ �6�
�
�������6����



ÐM´>µ¶´ ����������������Ô ���UÜ�����ÏZ���v�UÝ{ÞS�����i���½�Ò�D�W���v�f�v�Q����Ô��W���n�{������ß³���W�v��� ¦(³B³
���Q�¯¸��6���>�j� �����6ª����6�H�2�����J� �´¸����,�e���6� yY= r d ���aª @BAÏ&@DC �2���¡ªQ���.�����6ª«���

\ A í ¨n×EÒ æ Õ ¨n×EÒN¦ � ¨n×EÒ�Ø å � Õ ² ¾© å
?!A í æ ×H¦�Õ.³�×E³ �Óæ ×EÓ åBa ¦�¨ á Ì � Õ ² �Ø å

Õ E G �{ª`×��d×�� åpA í Ø2× æ>² �L³ � Õ ²  ²Jå
\�CÀí ¦L×¾©2¨±Õ>¦L×E³2¨ � ¦L×¾©N¦ å � Õ ² EÓ å
?�C í ³�×&¨¤Õ.Ñ�× æ|� ³�×�Ø åBa ¦�¨ á � � Õ ² H¦�¨ å

Õ E G �{ª`×��d×�� å{C í Ó�×¾© ² �L³»× Õ ² H¦�¦ å


 ���J¶Q��� ² E³µ���H���·���Q�Y���e���Q�¹¸��6���>�j� �e�V�NªQ�6�H�h¸������~�H��¶ Ñ �������6���ùÕ ªQ�������6ª��H�H�a�6� å ���aªÀªQ�Y���a�������6���ùÕ ªa���.�Q�6ª
�H�H�a� å ����Q��¸��6���>�j� �¹�V�NªQ�6���e�6�H�T��� Ñ ���6���6�����¹���Q�����H�¢�?�j�����J�H¶Q�����J�±���Ã���Q�µ���������¡�H�6�Q�����±���¤¶ Ñ �������6�����¥¹�����
���a�2�¯���a�6�±�e�V�a�����Q�Vªa�2���~���H���Q�J¶Q� ± � Ñ �����(ä&� Ï ���a�V���6ªa¶a�?�6ª E4G ¸��6�?�J�V�6�¯�����6�2���H�±���¢��������� Ï E4G �{ª`×��d×��-× í
¨n×�Ø æ �L³� Ë �����Q�¯�����Q�����a���aª Ï ���Q���.�����6�¢���H� �´��¶Q�������6���Hªa¶ ���H�e������ªa�¼���a�������6����

(b)


 ���Q ²  æ  ¾ å ���[� ; àe�������6���2�����J�®¸����,�e���6�Ô���������º���6�Q�����°�H�°¶ Ñ �������6��� Õ @BA�å ��� ªÓªQ�¼�¹�a�������6��� Õ @DC{å ����Q�
���J�H��ª±�H���Q�¡�.� Ñ ���6���6���������Q�·���6�H�2�����J� @BA@íé@DC ¡¬¹���J��� ; ���a�µ�.�6�H�2�����J�»¸����,�e���6� y{= r d ���aª»�.�2���H�À��� @BA ���aª
@DC ����Q�¡�2���H¶Q�µ¸��6�?�J�V�6�V¦·���Q�6� @BAaíé@DC ����Q�·���J�H��ª±�H���Q�µ�.�Q�¼�������Q�·¸��6���>�j�a�¯�V�NªQ�6�����h� Ñ �¼�e�����,�H�¼�
�a�����H�a�¤Õ ���������?²N� å 

àê����� 
 ���J¶Q�.� ²  æÏ �e���?�J� Ñ �2���6ªV���a���������������6�Q����� �`�H�·¶ Ñ �������6��� ��� ª¢ªQ�¼�¹�a�������6���� ì �·���Q�������[� Ñ ���Q�6�
�������Q���a�J¶Q�.� Ï �H�~���a�H���~�h� Ñ ���������6ª����Q��ª �2���¢�H�~���Q� Ñ �H���Q� @BA ���6 @DC
Ï ���Q�����H�Tªa�2���¢�H�´���N���2���6ª«¶ Ñ�Ñ ���´���
���Q�¯���J�H��ªº�H���Q�µÕ @BA5í @DC¼å'Ï �J¶a�2�.���������6�H�Q�·���Q�����6��¶a�H�e�H� 
 ���J¶Q��� ² H¦����a�2�³� �H���¢�6�f�´�a���³�H�2���������.�������¯���6�Q�����
�H�±ªQ�¼��� �������6���È���a���±���¤¶ Ñ �������6�����à°�V�����±�����¡���Q�¡���H�V�¡�����J�H¶Q�����J�±���`���Q�µ�.�2��������� @BA ���aª @DC �H�¤���Q�
�.���J��� Ñ ���Q�6����� 
 ���J¶Q�.� ²  æ !���Q���.�����������6�Q����������ªQ�¼��� �������6���Â���.�¼�����[�������������a���«���a�2�¹�H��¶ Ñ �����.�6���Â���aª
���Q�����2�����V¸��6�?�J�V�6���������H�����6�à°���a�����6ª¤���Q�6�ô���H������� Ñ �¼�e�����,�H�6�ö�[¶ �a�?�����J�~���

@BA
@DC í ?¡� y = r d á û × Õ ² H¦(Ñ å



¦(³ æ �W�������W�v�½ÐM´ª��Ô��¥��ÕM�¬��Ô����

���Q�¯� �����H�Q�V�³���������2���H�����������H���~�����?� Ñ ���6ª«���H�������Q�¯¸��6���>�j�a� Ñ �2�����V�������.���������J�����¼���6ë
? í ¦(Ó�×&¨»Õ>¦6©�×�Ø � ÑN¦L×E³ åDa ¦�¨ Ù � Õ ² H¦(³ å
\ í ¦L×�Ø æ Õ>¦L×�Ø{¨ � ¦L×�ØLÓ å � Õ ² H¦ æ�å

���6ªa¶a�?�6ª E G í æ ×E³BÑ��L³�× Õ ² H¦(Ò å
���Q���¢��ªQ�6�������(ÛP�Õ ² H¦(Ñ å �������~���Q��¸��6���>�j�a� Ñ �2�.���¢�������.���H�����Q�¼�¹�������������a�����J�H�Hª����H�Q�¯�H�~���Q�������J�f� Ñ ���Q�6�
��� 
 ���J¶Q��� ²  æ 

û ÙÜÛMÙÜÛ ® ûKêIè�ê�ë.ø�ë���ädæ�ç�è gKhYijijhKl7l æKã Ù Þ@è�û�ä¬å ® û�ÿKã�épP�ç
	 ® ç{å"çIù8äè�ä¬åBã


 ���Q ² EÒ� ¾ å ����� ; àe�����.�6�H�2�����J�«¸����#�h���6� yY= r d ���aª Ñ �Q�����J�»�H�aªQ�?²��¬��H�J�f� ; �����V�µ¸ ¶Q� Ñ �Q�����J�»�H�aªa�H�?�6�¹�2���
�.� ���Q���6ªÔ��� f$gKh{ikijhKl7l �¹����� V'±KX:Z» �¢��ªQ�6�j�à°�º��ªa� Ñ ���6ªç�¼�����.�2���6ªÉªa�2���«�[���¡�����`���³���Q�¢���2������������a�¢ªa�2���
���{³2¨XÖ¹���~à§�a���·¸����6�É�J�¢�������6ªí�H�Ê���Q���.�H�J�f� Ñ ���Q�6�³�����a�?��ªQ���.�����6ª f$gKhYijijhKl7l �������J�Q�J���ÊªQ� Ñ �6�aªa�¡�J�í���Q�
������¶ �V�6ª«� Ñ �6�?���.�����H� ªQ�?²À�2��¦�é�ã�éÀÕ �����	���2¸ ���	Ø�H¦(Ñ å 

���Q�������[� Ñ ���Q�6����� 
 ���J¶Q��� ² EÒ����Q�Y���´���Q���.�6�H�2�����J��¸����,�e���6�«���a� Ñ �Q�����J�«���aªa�H�?�6�³���Å���Q��� Ñ �6�?�����¢���aª
yY= r d  ì �����Q�¡�������~���J¶a�Q�À�����2���~Õ>Ä½³2¨�¨¢���.� å'Ï £Q¥¹¬¹�����Q�Y�����a�2��ªQ���¹���N�a���Q���������J�±� Ñ �6�?���.�N����Q�������Y�����¤���
���Q�·� Ñ �6�?���.¶a�Æ����� Ñ � Ï �J�»���Q�µ�����Q���¯�a���aª Ï ���Q�6�±���Q���¤�2���·� ¶Q�����Q���6½���Q� Ñ �Q�����J�»�H�aªa�H�?�6�¹�2���·�?�J�f���������6ª
�H���������J����� § ���.�(Û�¶Q�6� �?�¢�H� V	±YX7Z�» �V�NªQ�6� Ï f$gYhYikijhKl7l Ï ���e�.�Q�¼���À�H�����Q���.�H�J�f� Ñ ���Q�6�P��� 
 �H�J¶Q��� ² EÒ�|à°���H�J�Q�����6ª
���Q�¯ªa�2���·���+³2¨�Ö�����à Ï ¸��6����¶a�������Q��� Ñ �6�?���.�����H�aªa�?²º�2��¦�é�ã¹é��H�³¶a�dRN�Q�¼���À�[���´���a�H�e���2�������¡Õ « �2���Q�������J�
���¹���j Ï ¦(Ó ² Ò å ����a�����H�¢���H�2�´���6�aªQ�6�a�?�����`���a�������[� Ñ ���Q�6�T�����¤¸����¡�����6�¤�H����� �H���a�J¶a����ë ���Q�µ�a���J�Q��� f$gYhYikijhKl7l
�H�±���Q�µ���J¶a�Q����� Ñ �a�����µ���aª»¸��6�H�Q�À�º�?�J� �������f�����¤���Q�µ���Q�·�J�HªQ��� Ñ �a�������ã¹�¼�e������� Ï �h�V�µ¶a�����Q�����H�?�µ���a�2�
���Q� Ñ �2�����V������� f$gKhYijikhYl�l �H�´ªQ�������.�¢���Q�6ª~¸��À�.�2���Q���¹�H�aªa���.�6�?�e���aª¤�?�J� Ñ �H�H���2���6ª Ñ �2�.���V�������.� Ï�}D¢ =�£ ���aª�ê C
�H�°�(ÛP�Õ*©�H¦ å ����Q���?�J� ªa�������J�®���´�����?�6�����.�2���H�J�ç���H���6���H�Ôà³���¡â¿�¢�6�Ó�a�¼���º�µ¶a�.�ç�������J�Q�����µ�¢�2�J�Q�����H�¢�a�6�Hª
���a�������a�J�����H�À�����Q����£N¥�¬�� Ï �������?²Q��� Ñ �H�� ì ���µ¶a���³¸������H���V�?�J�a����ªQ�����6ª~���Q�����6�H�6�?�����J��� § �6�?�����a�2�´�e�������
ªQ�����6�?�����N�a�.�Q�.�������J�«�6�¢���������J���J� ���À���«���Q���������¡���a�2�¹���Q� f$gKhYijikhKl7l �H�¹�H�����Q� î �j�.�¼��¸ ���aª�ëP�H��� ���?� Ï ���Q�µ���H�



ÐM´èçM´9��ë,�Ó�~Ô)ß�Ô �M�|�î���f���E�¬���~Ô)ß�Ô �M�|��ì ¦(³BÒ
£N¥�¬��´�e�¡��� ���������6ª«�a�6��� f$gKhYijijhKl7l ���  ¦�¨�í Ï ã¹é Ï ��� �H���¯�V�J�������`���a�µ£N¥�¬������2���������J¶a�6ª±�H��é������6�çÕ.Ñ2¨�¨Q¦ å
�µ¶a���´�a�6�����.�¢���H����� f$gKh{ikijhKl7l ����a�����������.� Ï �H�³���Ç�.�2���a����ªa� ê ��¶a�H�Ç���V���Q�Y�z�Q�¼�Ì���Q�����6�aªa�6�a�?���H�³ªQ�������.���H�Q�6ª
�����6�2�.�H�À���aª��?�J� ���H���6����

Ü¯Ö á îðï!¨ «8Á ¸ Á?¾�¨�ËËæ!Êñßæ½¿p¿òñ�Á ¸ Á)¾ ¨�Ë�ó
Ì ²Q�?� Ñ �´�[�������Q�¡à³���´âË������� Ï �����?�6�H���.�2�����J�«�����V�����������¯�e�¯�6�����H�¢�2���6ª¤�H�³���J¶Q�J�a�H���?�J�a���H�����6�f�´���H���~���Q���2���
���e���Q�À£N¥�¬è�����.�Q�¼���Ô�H�X�i�2¸P��� ² H¦2 ì ���H�aªa�����2���6�����a�2���6���6�?�����J� �������?�6�����.�2���6ªÊ�H�°���H�V�J�������H�Ç£N¥�¬����e�
���a�����N���6ª«�2�.���Q�¼�Í���6���.�a���Q�¢���Q���¢�{²Q�H�µ¶a�ô�6�Q���.���~���~���Q�¡£N¥�¬Í�H���[�¯���H�V�� ì ���J¶Q�¹���a�����N���6� Ï �e��ªa���N�HªQ�6ª
���Q�¤�����?�6�H���.�2�����J�Û�a�H���������É�H�����Ó���Q�±�,�e�ç�������6� Ï �2���»�H�H�¢�H���6ªí���aªá���J�.�¢�H�H�¢�H���6ª�ª���Q���.�6���H���,� Ï �Q�Y�h������� Ï
�µ¶a���¯�Q���¯¸��V�������H� Ñ �H������Q�V�����?�6�����.�2���H�J�°���H�V�V���������V���.�¼�������2�����������¯�6���6�?�����J� �¯�2���¢�����?�6�����.�2���6ªÛÕ �����
�(ÛP�Õ.³� æ © å�å'Ï �¹�Q�����6���`���Q�´�6�a�������µ�H�J���`�N����¶Q�.�`�V�����´�[���(Û�¶Q�6�������ÀÕ �������(Û �Õ.³� æ>²Jå�å ����Q�´� ê �����6���Ã�����?�6�����.�2���H�J�
��� Ñ �2�����H�����6���¢�6�·���H����¸a�.�LR��³���Q�´���a���6R¡���aª·�.� ���Q���³���Q�6���³���H�V�´���������6�6�â��`�����6��¶a��� Ï ���Q�³���Q�.���h���H�¢�³�.�������6�
Õ yY= r d Ï y{= `Í` Ï ���aª y ijh Á©Á å ¸��6�?�J�V�¢�����H�¢���H�2�¹�2���H¶Q�V�H�»���Q�V�a�����������¤���e�����?�6�����.�2�����J�� ì �®���.ªQ���¯�����[�J�H���Y� ���Q�
Ñ ���6���������a�H�������.�º���Ã�����?�6�������2�����J�±���~���Q�·£N¥�¬Í�.�Q���6R�� Ï �e���¡¶ �������2�����~�J¶Q�����J�V����¶a�V�����H�����������H��¶a���2�����J�a�����Q���2���¤���H�¢�����6ªÉ�������¤���V��ªQ� Ñ ���6ªò�H�Ê���Q���[�J�H���Y���H�Q�°ªa������¶a�����H�J�Ô�[���V���Q�����6�����J� �2¸ ���«������¶ � Ñ �����J�Ê�[���J����2¸ ��� ² H¦2

Ü¯Ö,× Ú å º ¾Ê� ¨�¾ ¨/ ¸ Á8ÂÎ¨ô¾
åÎ¨ ¶ ä º «s¨�ñß¨|Â�ï�¾
å�¿\ó
���Q�¡�H�aªQ�?²~��� y{= r d Ú @BA ���6�H�2�����J� Ï5\�A  ¨n× æ Õ �������(ÛP�Õ ² ¾© å�å'Ï �H���?�J�a�.�H�����6�����������«���a�2�¹�H�»£��6ªQ�¼�«���6�����,�.�H�¢�H�H�2�
���J�H¶a�����J�a�VÕ �����V�(ÛP�Õ æ �Ø å�å'Ï �������a�J¶Q�J�»���Q�V�Q���.�¢���H�Hé6�2�����J�®�H���������»ª � § ���.�6�f�����.�J� �6���.�°�����Q���¼·àe�J� Ñ �2�.�H�Q�
�(ÛP�Õ ² �Ø å �¹�����¢�(ÛP�Õ æ �Ø å'Ï �h�¹� �aªV��� �2�h���Q��ªQ���.�����6ªº�������������6�Q����������¶ Ñ �������6���è�H�h�2¸��J¶Q�Ç¨NE³ ) �������Q������ªa�H¶a�
ªQ���.�H���6ª~¸��¤£��6ªQ�Y�À���J�H¶Q�����J�a�6ë

@ AZ Á í Ó�× ²¬a ¦�¨ á GÒ�×&¨ aõ R �#�DLö�÷ í f � �põ E �E W 3 % ÷ G f � 
³�×H¦ a ¦�¨ á Ù × Õ ² H¦6© å

���a���Ç� ���?����¶Q�����6�����³��� �2�´���Q�¯�����?�6�����.�2�����J���.���J���J�~�H�����a�����Q�N�CR¢�����J�����6�����J�����¼�����Q�����Q��£��6ªa�¼�º���6�����,�.�H�¢�H�H�2�
���J�H¶a�����J�a������Q���H� ���H�H�a�2�����J�~�H�����H���º�?�J� ���H�����6�����������«�J¶Q����¸ �������{�2���H�J�a�������6�.¶a�������Q�Y���«�H� 
 �H�J¶Q��� ² EÑº���aª
�(ÛP�Õ ² H¦ å 

â�����¶ �¢�H�Q�µ���Q���2���¡���H�¢�����6ªÀ�������ºÕ �����	�i�2¸ �H� ² H¦ å'Ï ���Q�6�~�e�������«ªQ�������������Q�����6�H�2���H�J�~¸����#�h���6� y{= `Í` í
yY= r d ���aª @BA ���´�[�J�H���Y����ë

y = `Í` í y = r d í æ
� Á�øù ¿�A� Á � í� ý�úsÿ � ¿�Aíg � Á ûü �

í ³
� Á�ý ÐÐ � ¦dþ ý ¦ � ÐZ E þ �:@BA � Õ ² H¦AØ å



¦(³�© ÿ�������� �v�½ÐM´ª��Ô�� ÿ ÕM�¬��Ô����

E � � A
�7C � Õ ² H¦ ²Jå

���Q���.��Ð®���aªTZ í Z¢Õ � å �H�·���Q�«�?�J� Ñ �.�6�������J�Ê�.�2�����°�������Q�«���a���6Rç���aªÉ���Q�«���2�J�Q�����H�~�a�6�Hªíªa���.�����6ªÉ�H�
�(ÛP�Õ.³�H¦�¦ å'Ï ���6� Ñ �6�?�������6���� + ���H�Q�°���Q�«�?�J�������.���H�J�í���.�J� � Á ��� y = r d ����£��6ªQ�Y�Ê���6�H���,�����¢�H�H�2�·���J�H¶Q���H�J�a��Õ �����
�(ÛP�Õ æ EÓ å�å'Ï�@BA �����«¸��¯�.�����.�������6���¹������Z Á Ï ���Q������ªa�H¶a�e���Å���Q�¡£N¥�¬ÍªQ���������6ª��[���J�¿�(Û �Õ æ �Ø å ���

@BA í Ñ
¦(Ò ý Ð � ¦Ð þ � ¦

¦ � g� �	� � Z Á × Õ ² H¦(Ó å
àê�����»���Q�·���6�����J�a�2¸ �H�·���.��¶a� Ñ ���H�J�a����� �2��Ð í½æÏ Z¢Õ � åEí½æ Õ � í Ó2¨ � �H�¤�����a���¯�h���.ª � å'Ï ���aª Esí ¦ Ï ���Q�
���6�H�2���H�J��¸��6�?�J�V�6�

@ A í Ò a ¦�¨ á G Z Á × Õ ² EÑ2¨ å���a�����H�a���H���a�2�����J�°�H�¯�.�J¶Q�J�a���»���Q�º�.���V�º���¡���a�2�����´�(ÛP�Õ ² H¦6© å'Ï �������a�J¶Q�J�Ó���Q���.�º�H�¡�¤ªa� § �����6�a�?�º�H�Ó�2¸��J¶Q�
�J�Q�À���.ªQ���6b���Q���2���H¶Q�À�.�a���a���6�µªa� Ñ �6� ªa�H�Q���J� Ð Ï Z Ï ���aª E b���Q�º�?�J� Ñ ���6�����H�J� Ð¤���a���Q���6�µ���Q�6�ç���Q�
�����?�6�����.�2���H�J�±�N����¶Q�.��� ê �����6������� Ï �¢�6��¸��¡¶ Ñ ���»¦�¨º�����V�����ÀÕ V ������é6� R��º�������* Ï Ñ2¨�¨�³ å'Ï ��� �H�.�±���H����¸ �.�H�Q�J�
�2¸��J¶Q�Ã���Q�¹�H�a�?���6���������jZ¢Õ � å'Ï ���aª¢���e�¯���6�.¶a��� Ï ���Q�¹�H�a���H�H� �2�����J�V�H�Ã�H� ���6�a�������H���e���¡���Q�����a���Q�������jÐN�àÛ�a�6� �
¸��6�?�J�V�6�´���¢����������Õ[���a�����2�J�Q�����H���a�6�Hªº¸��6�?�J�V�6� Ñ �2�.���H�H�6�a���·���Q�¯���Q�N�CRÀ�Q���.�¢��� å ���aª�Z¢Õ � å ¸��6�?�J�¢�6�´�Q�6�2�
���±¦ Ï ���Q�µ�H�a���H�H� �2�����J�������¤¸����.�¢���H����������Ñ a ¦�¨ á G�Ï �������a�J¶Q�J�«���Q� Ñ �2�.���H�H�6���¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª«����¶a�Q�.�6���H�H�����H�
�[�������J�¢�¡�¢�Hª ªa���?�,�2���6ª»£Q¥¹¬¹�¡Õ �������i�2¸P��� ² H¦ å ����Q� E ���H���À�.�a���a���6�¹���a�¡�H�a�����H�a�2�����J��ëa�H�¹�µ¶a����¸������2�������
���a���°¦ Ï ���aª~�H�2������� E ����¶ ���6���H�2�������´�H� ���H�H�a�2�����J��#���Q�6����¶ �a�?���������H���,�À�¢�6�À�¢�LR��¯���Q�¯ªa� § �����6�a�?��¸����,�e���6�
���Q����¸P�������2�2�����J�a�������aª��6�����H�¢�2���6ª¤���a���H�H�a�2���H�J�a�����Q�¯�.�2�����V���Å���Q���������H�����6�Q����� @BA � @DC �H�´ªQ�������.�¢���Q�6ª~���.�J�ô�(Û �Õ*©�H¦(³ å �H�~���a���2���¡�H�H�������6ª~�����������

@BA
@DC í Ð á í�
� � Õ ² EÑN¦ å

���Q���.��ÐÔ�H�����Q�®�?�J� Ñ ���6���.���J�ò�.�2���H�ç���aª 
 ���aª � �2���»ªa�������.�¢�H�Q�6ªá������� � ÏB�:A�Ï ���aª �7C �H�á�(Û����Õ.³�E³BÓ å
���aªÔÕ.³� æ ¨ å ����2¸ ��� ² H¦¡��¶Q�����6���������a�2�����a���?�J�aªa�������J�¤�H�~���6�H�2�������6�H�º�J�Hª»£N¥¹¬¹�����(Û�¶a���.�����a� Ñ ��� Ñ �6�aªa�H��¶a���2�
�¢�2�J�Q�������V�a�6�HªíÕ �  Ó2¨ �6å V������� V �J�a� �H���¢�����H�°ªQ�¼�¹�a�������6��� Õ �7C  ¦ å  ì �Ó��¶a���°�«�?�J�aªa�����H�J� Ï
@BA � @DC
���LR��6�¹���Q�¯�{����¶Q�¯��� @BA

@DC í ¦Ð � �:A Ð
¦ ��� GA � Ñ�Ð í Ñ �:A Ð

¦ ��� GA � Õ ² EÑBÑ å
���a���.�À�?�J�H�a���HªQ�6�h�����������Q����¸ �������2�2�����J�a���P�2���H¶Q�¹¨N&¨J©�Õ ���������a�¹�.�H�J�f� Ñ ���Q�6�P��� 
 ���J¶Q��� ²  æ�å ���Q�6� �:A  ¦�¨ G
���aª�Ð íÛæÏ �¹�a�H�.�~�H�³���a��¶ Ñ¬Ñ ���³�H�H�¢���e�������Q�¯�.���Q�����¹�a�H�.� �:A �µ¶a�������2���������»¦�Ä �:A Ä�(� � Á  ¦�¨ G
Ï �¹�Q�����´���aª � Á ���`���Q���H�H�J�f�Ã� Ñ ���6ª¢��� ª����Q�N�CR·���6���N�����#� Ï ���6� Ñ �6�?���H���6���~Õ ï �BR�� Ñ �H� Ï ¦(Ó ² Ø å �àê�Q�6�¢���a���¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª
�H� Ñ �2�����H���6�����¢���Q�¡���Q�N�CR~�Q���.�¢���ÃÕ � í ¨ �6å'Ï ���Q���.�2���H�V¸����#�h���6� @BA ���aª @DC ¸��6�?�J�V�6�

@BA
@DC í ¦Ð �:A�7C  �:AÐ �H� V �J�a�����H�¢��� � Õ ² EÑB³ å

���a���.�V�H�`�H�2�.�����`���a���V���a�2�Ã�H�·���a� Ñ ��� Ñ �6� ªa�H��¶a�H�2���¢�2�J�Q�����H�³� �6�HªVªQ���.�����6ªV���¡�(ÛP�Õ ² EÑBÑ å �H�·���Q���a�2��¶Q�����Q�������
���a�2� �:A�� ¦µ���aª»���Q�V�V�����µ��¸ �H�QÛ�¶Q�µ�¢�2�J�Q�����H�¡�a�6�HªÉÕ �H�2������� � å �¢�LR��6�¯���¢��������� @BA � @DC ����Q�������[����� Ï ���Q�
���6��¶ ���Ã�H� 
 ���J¶Q�.� ²  æ �¢�¼�V¸�������¶a���6ª¢¸��·���Q���.�����2�����J�¢�������Q�¹�¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª�����a�H�`���`���Q���a�����Ç��¶Q�����6�������J�



ÐM´��M´����v����Õ � Ô��	�q��� ê���� } S���� ��� �½��� �!� "{ë5�T��� ����Ô � Ô#�½� ¦(³�Ø
�[���h���Q���?�J�aªa�H�����J�¢�������Q���¢�2�J�Q���������a�6��ª��2���J¶a� ª¢���Q�������?�6�����.�2�����J�~���H���6�Ç�[���J�Á���Q�¹��¸P�������2�2�����J�a��� Ñ �J�H���Ç���
�N����������Q� Ñ ��� Ñ �6�aªa����¶a�H�2�Ç�¢�2�J�a�����H���a�6�Hª~�H�´��¶a�����6�����6ª����Q�����������������H����¸��~¬��2�?RN�������H�?é��������*�Õ>¦(ÓBÓ æ�å'Ï ���Q�
�H�a�.�H�����Å���a�2�h���Q� Ñ ��� Ñ �6�aªa����¶a�H�2�`�?�J� Ñ �J�Q�6���Ã�������Q�¹���2�J�Q�����H��� �6�HªV�����Y��� Ñ ���������.�6�f���H�������¡�H�����Q�������J�H¶a�����J�
���³���Q�º�.�Q���6RP ì �Ô���Q�¢� ê ���H�6�f�µ�����?�6�����.�2�����J�Ê������� Ï ���Q�������N����¶Q�.���,�e�2�,�������6���ñ�H�a�����2¸ �H�H���#�«���´�?�J���¢�H�¢�.�6�
���aª°¶ Ñ �������6��� Ñ �H�������º���aª°��� Ñ �H���a�6�¹���Q� Ñ ��� Ñ �6�aªa�H��¶ �H�2�¹�?�J� Ñ �J�Q�6�������h�¢�2�J�a�����H�·�a�6�Hª å ¶ �?�-R%$ V �6�H�
Õ.Ñ2¨�¨�¨ å  Ë ¶Q�¯���6��¶a�H�����¯�?�J�a���H�����6���¯�������®���a�6���¢��¶Q�����6�����H�J������Q�·���H�V�¢�.�������'& g ���®�(Û �Õ ² H¦ æ�å �¢�6�®�H� Ñ ���
���Q�·���H�V�V�������H�V���Ç�,�e�2�,�������6��� �H�a�����2¸ �H�H���#� Ï ���H���Q�J¶Q�J� å ¶ �?�-R%$ V �6�H�´Õ.Ñ2¨�¨�¨ å �H� ���H�����¹���a�2�¯���Q�¢�H� �����2¸ �H�H�H�,�
�6�V�������¡�H���¡¶ �.�¤�.�¢���H�����´���H�¢����������� Ï �2¸��J¶Q�´�������2� Ñ ���.���Nª~�����?�J�.�¢�H�¯�.�¼���6

Ü¯Ö�ÿ (*) æ°« · ¾jÁ�æ½Â æ�¼,+.-0/2143�5768/ º Â�Ë ( ÂÎ¨/`ïDã°� ¨!Â�¿$Á?¾jÁs¨|¿
ì �í���a�H�¢���6�?�����J� Ï �h�»�H�Q�[���V���Q�«���H�V�������J��¶Q�����J�í���{ê C ���aª } ¢ =�£ ¶a�aªQ���V���a�¤�2���?�,�H�H�¢�H���6ªò������¶a� Ñ �����J�����Q�6��� Ñ �2�.���V�������.���,�����Q�¯�6���.�¤�����Q��� Ï ���Q�6�«�h���.�Q�J¶a�Hª�¶a�������Q�J���¯���a�6�Â���2����� ¶a�H����

â������a���a�.��������� Ñ¥Ï �h�¡�6�H�H�¢�H� �2���¯���Q� Ñ �2�����V������� }!¢ =�£ �H�«����ªQ�������º�?²N���¢���Q�����Q� Ñ ¶Q���������J��¶Q�����J�«���ê C ¶a�����Q�·�(Û����Õ*©�H¦ å ���aªÔÕ*©�EÓ å �����[�J�H���¼�¹��ë

f$gKhYijikhYl�l 9 } G¢ =s£ ê C � Õ ² EÑ æ�å
@DC 9 }D¢ =s£ �7Cê C � C � Õ ² EÑBÒ å

��: f$gKhYijikhYl�l
@ GC 9 ê C Ù � Á G � ê�Õ f$gYhYikijhKl7l � @DC �KyY= r d å × Õ ² EÑ�© å

Ë ���?�J¶Q�.��� Ï �(ÛP�Õ ² EÑ�© å ªQ� Ñ �6�aª �h�J�~�����a���´���H�V�?�,ªQ� Ñ �6�aªQ�6��� Ñ �2�.���V��������� Ï ��¶a������� �7C ���aª � Ï �h���������H�J�Q�����
���Q�6���V�H� � ¶Q�6�a�?�¡¸��6����¶ ���·�J�a��� � Á ���aª[ê C � �6���V�������»�������J�Q��ªQ� Ñ �6�aªQ�6� �?�¡�[����ê�Õ f$gYhYikijhKl7l � @DC �KyY= r d å �������
���Q�����aªQ�?²º���+ÑV���aªb³�
 ���J¶a��� ² ¾©«���a�¼�������Q�¢���H�V�������J�H¶Q�����J�Ô����ê�Õ f$gKhYijikhYl�l � @DC �Ky = r d å ����a��êÆªa�6���6�N�µ�������Q�À£N¥�¬����2�������a���Ã�H�Ã���a�¹�?�J�a���������6�f�h���6��¶a�H�Ã�������V�J¶a�h���a�����N���6�h�����¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª��6�����H�¢�2�����J�������h�6���.�«£N¥�¬ê��� Ñ �2�.�2���6���
Õ �������i�2¸ �H� ² H¦ å  
 �.�J�ì���a�H�·� �J¶Q��� Ï �h�¤� �6���±�Ô�?�J� ¨ �6�?��¶a���«���a�2�º���Q�«�¢�2�J�Q�����H�«�a�6�Hªò�H�íªa�¼���a�������6���
¸��6�?�J�V�6�À�h�6�LR����±����£Q¥¹¬¹�À�2���� ���Q�±ªa�2���Ê�³���~�h�6������� Ñ ����ª ¶a�?�6ªò¸��á� Ñ �¼�e�����,���¼�ù�V�NªQ�6�¹�������þ���Q�
¸��6���>�j�a� Ñ �2�����V�������.�����

ê~Õ f$gKhYijikhKl7l � @DC �Ky = r d å;� ? y = r d á û=< � Õ ² EÑ�Ø å
? í Ñ�×¾©«Õ>¦L×E³ � ³�×EÓ å I a ¦�¨ G Ï ã�é Ñ � á G J � Õ ² EÑ ²Jå
\8> í Ñ�×EÓ�©±Õ.Ñ�×EÓ2¨ � ³�×&¨>Ø å � Õ ² EÑBÓ å

E G �{ª\×��d×��-× í Ñ�×&¨�³��L³�× Õ ² E³2¨ å

���Q�À���6��¶ �������6�H���µ¶ �����Q�~���H�¢�ÀªQ� Ñ �6�aªa�6�a�?�º�������Q���¢�2�J�Q�����H�À�a�6�Hª� ì �Ê���Q�~�������À�?² Ñ ���a�����J� Ñ �a����� Ï ���Q�
���Q�N�CR~���6���N�����#�À�H���¢�?�J�a�������������������Q��ê C ���aª~���a���6�Q��������ªQ�6�a�.���,�º�������a���¢�2�J�Q�����H�¯� �6�Hª � > �����J�H���¡���

ê lC Ù � Á G 9 yY= r d á Ù � Õ ² E³N¦ å



¦(³ ² ÿ�������� � "½ÐM´ª��Ô@? ÿ ÕA?B?�ÔDC	�
ê lC 9 yY= r d á í � Õ ² E³BÑ å
� l> í ê lC G²
Ô 9 yY= r d á G � Õ ² E³B³ å

���Q���.�6���´���Q���~�����J�������H�«���Q�¡£��6ªQ�Y� Ñ �a������Õ � Á 9 y = r d á � � ëa�������(ÛP�Õ æ EÓ å�å ��� Ï
ê ÁC 9 y = r d á � � � Õ ² E³ æ�å

� Á> í ê ÁC G²
Ô 9 y = r d á o � × Õ ² E³BÒ å
¬��6�¢�6��¸����´���a�2�´���Q�����Q�����¢�����6�Q�������ÀªQ�6�a�����#�»Õ � � E v å �����J�����6�´���H���º���a�¯���H�V�¯ªQ� Ñ �6�aªQ�6�a�?����� yY= r d á o � �H�
���Q�µ£N�6ªQ�¼� Ñ �a������Õ �������(ÛP�Õ æ  ²Jå�å'Ï ��� �H�.���H�³���a�������V��ªa� Ñ �6� ªQ�6�a�?����� � > 


 ���Q ² ¾©� ¾ �����V�¹�����J��¶Q�����J�À��� f$gKhYijikhYl�l � @�GC ����Q��¸������À�{²��6���2�.�����.�������6�À�H�~�����J�2�.�����a���H�2+���Q�����J�H�HªÀ�H�H�Q�
��� Ñ �.�6���6�f�������Q��¸��6���>�j�a���V�NªQ�6�����`� Ñ �¼�e�����,�H�¼�Í�a�����H�a�Q

à°�¡���H�����H�����6�������J�2�������Q�����H�V�¯�����J��¶Q�����J�~��� }D¢ =s£ �H�~���Q�¡���H�¢�H���2�h�³�6������ê C �àê�����~�(Û����Õ ² EÑ æ�å ���aª
Õ ² EÑBÒ å �2�J���H� Ï ���Q� Ñ �2�.���V�������½ê C �����¤¸��¯�6���H�¢�H�a�2���6ª~���

f$gKh{ikijhKl7l �:@DC 9 } G¢ =s£ ê C�� }D¢ =s£ �7Cê C � Á9 } Ù¢ =s£ �7C � Á á í � } Õ f$gKhYijikhKl7l � @DC �KyY= r d å × Õ ² E³�© å
���Q�¡�[¶ �a�?�����J� } �H���H�a���6�a�����������¯���À���Q�·�.�a���a���¡��� �7C�Ï ���Q�6� }D¢ =s£ �����6�����H���2���6ª»���aªQ� Ñ �6�aªQ�6���������[���J�È���Q�
�¢�2�J�Q�������¯�a�6�Hª��à°�µ�����«���������Q�����H�V�¯�����J�H¶Q���H�J����� } Õ f$gKhYijijhKl7l � @DC �Ky{= r d å �H� 
 ���J¶Q��� ² �Ø�



ÐM´��M´���� C	E�Õ � ÔDC	�FC�� ê���� } S���� ��� �½��� �!� "{ëHGT��� ��?�Ô � Ô#�I? ¦(³BÓ
à°�¹�a�����6ª¢���a��ªa�2���¯���H���¢� Ñ �¼�e�����,�H�¼�þ�V�NªQ�6�a���aª¢�����Ç���Q��¸��6���>�j� � Ñ �2�.���V���������Ç���Ã¸��6�H�H�¼� Ï ���H���Q�J¶Q�J�

���Q���.�6ªa¶a�?�6ª E G �³�����a�������¢������ª«�������Q���������¡���i���Q���[¶a� �?�����J��ê�Õ f$gYhYikijhKl7l � @DC �KyY= r d å 
} Õ f � @DC �Ky{= r d åJ� ? yY= r d û�K � Õ ² E³�Ø å

? í Ñ a ¦�¨ á � Õ>¦ a ¦�¨ á � � ³ a ¦�¨ á � å I ¦�¨ í � Ñ ��ã¹é J � Õ ² E³ ²Jå
\ R í Ñ�× æ ³¤Õ.Ñ�×E³BÒ � Ñ�× æ Ó å � Õ ² E³BÓ å

���6ªa¶ �?�6ª E G �{ª`×��d×��-× í ©�×EÑ��LÑ»× Õ ²  æ ¨ å

���a���V���6�H�2�����J�þ�H�aªa�����2���6�¢���a�2� } Õ f � @DC �Ky{= r d å �H�a�?���6�����6�����H���í���Q�»�.�2�����Ô���  yY= r d ����  ���a�6�ò���Q�±���H�V�
�����J�H¶Q���H�J����� }!¢ =�£ ������¸���ªQ���.�����6ª¤���

}D¢ =s£ 9 yY= r d � � � ��Á Õ ²  æ ¦ å9 L yY= r d � � � NM xPO y × í y{= r d � � ���~���Q�¯���.�����?² Ñ ���a�����J� Ñ � �����
yY= r d � � � y{= r d �� í yY= r d � � �H�¤£N�6ªQ�¼� Ñ � ����� × Õ ²  æ Ñ å

â����V���6��¶ ��� Ï ���Q���¢�{²Q�H�µ¶a�¿�6�Q�������~���Å�6���6�?�����J�a���H�a�?���6�����6���������Q�¡£N¥�¬Í�2���6�6


 ���Q ² �Ø� ¾ ���H�¢�º�����J�H¶a�����J�Ô��� f$gKh{ikijhKl7l @DC�Ñ ���������6ªÉ�H�ç���Q�������J�2�.�H���a�¢�H�º���������� ���Q�À¸��6���>�j�a�·�V�NªQ�6�Ç���
�(ÛP�Õ ² E³�© å �H�¹�.�Q�¼���¤�������±���Q�¡���J�H�Hª¤���H�Q������Q�µªa�2���º������à³����âõ�H���H�J�Q�����6ª±¸��6����¶ ���¡�����H�¹�[�2�����.�J�È�H�¤���Q�
�2���¡���H�¢�����6ª~��������

���Q�º�6�a�������Êªa�6�a�����#�Ó���¹�����?�6�������2���6ªò�?�J���¢�H�À�.�¼���±Õ � � � � å �����ò¸��À�6�����H���2���6ªÉ�����J�ú���a�À�.�6�H�2�����J�
¸����,�e���6� � � � ���aª � > ªQ���.�H���6ª®¸�� å ¶a�?�-RQ$ V �6�H��Õ.Ñ2¨�¨�¨ å �H�»���Q�������������a�2���?�J���¢�H�¢�.�6�N�����aª°�¢�2�J�a�����H�



¦ æ ¨ ÿ�������� � "½ÐM´ª��Ô@? ÿ ÕA?B?�ÔDC	�
�a�6�Hª�� �6���¡�������J�Q�¢�H�������.���?�����J���¹�����~�6���.�±�����Q��� Ï ���

� > í � �
� Á � � � � Õ ²  æ ³ å

� � í êR æ"ÔTS � Õ ²  æ�æ�å

���Q���.� � � �H�¹���Q�µâ¹���[�VU�6�»���6���N�����#�� + ���H�Q�����Q�¡�����V�¡ªQ� Ñ �6�aªa�6�a�?������êÂ��� ª � >�Ï � � � �H���[�J¶a�aª¤���~�����J�����
���

� � � 9 ê a � Á 9 L y{= r d á í � WM xPO y × í yY= r d á í ���~���Q���[�����¯�?² Ñ ���a�����J� Ñ � �����
y{= r d á � � � yY= r d á � � í yY= r d á o � ���¤£��6ªQ�¼� Ñ �a�����ô× Õ ²  æ Ò å

¥¹���������a�2�`���Q�´�6�Q���.���µªQ�6� �����,�������?�J�����H�³�.�6�N�Ã�a���Å���a�������V�´���H�V�?�,ªa� Ñ �6� ªQ�6�a�?�³���`�����Q���Ã�6�Q���.���µªQ�6� ���������6�
�H�����a�·£��6ªQ�Y� Ñ �a����� Ï â¹�����a�J¶Q�J�¤���¹�����6�¢�����~�a�¼���¡��ª �H���?��� Ñ ��� �?�À�H�«���Q�����6�.¶a���´���Ã�H�a�?�.�6�����H�Q�¢�¢�{²Q�H�µ¶a�
�6�Q�������V�����6�H�6�?�����J�a� Ï ���Q�¹�����H�V�6�Q��������R���� Ñ ���e�����?�J���¢�H���.�6�N�e�a�6�������Q���6�a�������V��� YX  G Õ �������(Û �Õ.³�EÑ�Ø å�å
���aª����a� Ñ �2�����H�����6���������~���Q�¯�6�Q���.���À��� }!¢ =s£ � �6�����Q�º�H� � ¶Q�6� �?�¹���º���Q�¯�6�Q��������ªQ� Ñ �J������

���2¸ ��� ² EÑ ; ���H�V�ºªQ� Ñ �6�aªQ�6�a�?�®���³���Q���6�a�������ÓªQ�6�a���H�,�®���´���Q�º�.�Q���6R Ï ���Q�����¢��� Ñ �������¢� Ï �¢�2�J�Q�����H���a�6�Hª Ï
���aª«�?�J�.�¢�H���.�¼����

� 8
z D � E v � > � � �
 �������?² Ñ ���a���H�J� Ñ �a������������� y{= r d�Z �-�-� yY= r d á G yY= r d á í

£��6ªQ�¼� Ñ �a���������������������� y = r d á o � y = r d á o � y = r d á o � y = r d á o �

���2¸ ��� ² EÑV�.¶a�¢�¢�2�.�Hé��6�h���a�¯���H�V�¯ªQ� Ñ �6�aªQ�6�a�?�º���T�6�����«�6�Q�������~ªQ�6�a�.���,�À�H�À�6���.� Ñ �a����������Q�¯��¶Q�����J¶a�
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.��=ÏN��� ���¾¡�. µ ¥Ã¡ � ô § ë ¡T ���.�¡�¨ � ¨�¡0§ È ».��J�BzD{�¡2� µ � µP� ô � §�¡�(\�¶��{��Æ��~��À¥`z��N��z�«Ã¡ �D� ë ¡ �=�D¿ ô.��J�BzD{�¡2� µ � µ ¡�� , �H�H��{��J�À¡ ©Hµ � µd� ô=ô � ¡ � ��~=�Wz � ����z6�B�Wz�¥�z�� µ ¡ ¿ §�¡0» ¿ ô¢Ã~=~={f�f�Ñ~�¡/. µ0�Tµ ¡B !{@~2�=Ï�~�¡ ÌNµ ¡�¢¯�Å��~=}'~�¡�¢ µ ¡-�>=\~=}'~=|B�Ñ�a�¾¡ �0µd� ô=ô »�¡T !�£ �¡�» � È ¡ �=¿ È¢Ã~=}��Tz��D¡B¢ µ � �7~��É��z6�B�Iz������À¡ �Tµd� ô ë � ¡� !�/. � ¡�¨=»�¡0¨ ¿��¢Ã~=}��Tz��D¡B¢ µ ¦ µ ���7~��Í�Bz6�B�Iz������À¡ �0µd� ô ë §�¡0 ���.�¡�»=» È ¡0§ ¿��¢Ã~��@�D~={D¡B¦ µ . µ �3"¯~��f�fz��D¡�¥ µd� ô ��� ¡0 !�/. � ¡ � ¡ �D� ë¢Ã~��f�?� � ���J�Bz=¡ ©Hµ/�^µ ¡�¢Ã~={@{��Æ}Â¡ ��µ2,�µ ¡-"P~��6�H��¡�¤ µ . µ ¦ µ ¡�� :QP © �J�a��z6�H�¾¡�¥ µ » �=�=� ¡0 !�/.�¡ ¿ » ô ¡ È ¿ ¨¢£z�� ��z��D¡2. µP�D������µ h © zH{f�fz6�H��~V�a����~=i¢£zD{f�fz��=z6�d¡ �^µ . µ � �Ç~={f« z6���¾¡2. µ " µd� ô § ë ¡� !�£ �¡ � §=¨�¡ �=� §¢��H��|Q��~={@~�¡B¢ µ ��¤`{@|a�BzD}¢�¾¡ 4�µ¯� ô=ô=ô ¡/(T  � .�¡ ¿�� ¡0»=¨ ô¢����Ñ{@�a��z��D¡�¥ µ ¡�¦Û�H�BÏ���z���¡�( µ � µ ¡/�Ö�	��z���~��H��z��D¡�¥ µ   µP� ô § ë ¡0 ��/.B¡�¨ �D¿ ¡/" � ¨ ¿¢¯�Å��~=}'~�¡�¢ µ ¡B¢��H�¶|a��~={@~�¡�¢ µ ¡ � ~��@{�|��D~�Ï���¡�¢ µ ¡ � ��{@�a��|����a�¾¡ �.µ ¡ � |Q�J���D~�ÏN�¾¡ �.µ ¡�¤i�=�.�H��¡�¢ µ ¡�=\~=}�~=|B���a��¡ �0µ ¡2� �{@���Bz6�Ê·�~=�Ñ�À¡/� µP� ô=ô ë ¡�(T  � .B¡ È ô ¡/" ë¢¯�Å��~=}'~�¡\¢ µ ¡'(8z��f�@z=¡V¥ µ ¡ � �=�f�@�Bz6���g¡ ,�µ � µ ¡ 4 «I~��Q��¡&� µ ¡ � ~��@{�|���~�¡ �^µ ¡ : �D~�Ï��¾¡ �^µ ¡�� 4 �J��� �Tµ��0µI� ô=ô ¿ ¡� ~��@|��@z=¡�¨ ë §�¡T» ¿=¿¢£�.�Æ}¢���J��{�¡ �Tµ��.µ ¡ © zD�@Ï=z��D¡`¥ µ � µ ¡ 4 �H�H�¾¡ ¤ µ ( µ ¡I !��}'{f�f�.�J�Q��¡ ��µ ¡ � �H�¶zD��Ï���z���¡ ©Hµ � µ ¡ 4 ~=}¢�H�����J�À¡ ©Hµ � µ ¡"¯~�����z����=�f���¾¡-" µ . µ ¡/�Á¥���z6�����g¡ ,�µ � µ » �=� ¨�¡ � ~��@|���z=¡ È » � ¡ È ¿"P~=}Ó·d¡�¥ µ � µ � ¦Qz�z�Ï=zD{�¡T¤ µ � µ¯� ô § ë ¡ � ����z6���Wz=¡�»=¨=§�¡ �D¿ »=§"P~����B~=|À¡2" µB©Hµ �D"T��� {@�a���@{D¡ ,�µ/�.µ¯� ô ¿ ô ¡/�Å��|a��� � zD���B~�� ����{�¡-"T�J�B�Q�J�À¡2(8z�����~=}V�J�"dz��.���=¡ �^µ ¡�¦Û���B{fÏ=z=¡ ©Hµ ¡ � �����������À¡B� µ � µ ¡�¦.|À¡�� µ��0µ ¡-�7(�~���~=�Q�=����|a�H��{�¡�¢ µÀ� ô §=»�¡ � z��=���¶��{ µ ¥`zD{ µ "Pz��f� µ ¡§ ë ¡ ¿�� § �"dz � ~��.�Bz=¡B  µ-,�µP� ô � §�¡ �4� ¥�  � ¡ � ¨ ô ¡ È ���"T��zD�B~=�a�¾¡ ©Hµ   µ ¡ : {f�fz����Bz6���À¡�  µ " µ ¡-� � �J�Æ�B{f�fz6�H�À¡�¦ µ-4Óµd� ô=ô ¿ ¡0 !�/.B¡ È ¨=§�¡/" �=�D¿"T���BÏ����À¡ 4Óµ . µ �3(8zD{@��ÏN�H�À¡ �.µ¯� ô ë »�¡�( �Ê��{�����~��À¥�z�����z�«V"dz��f�fz���{�¡0»=§�¡0§ � »"��J�a��¡�¢ µ��0µ ¡ 4 z6��� ~��B�À¡ ©Hµ . µ ¡�� � ��~�·Tz6��{fÏ��=¡ ©Hµ   µ¯� ô § � ¡0 !�/.�¡B» È §�¡ ô » ¿"��J�a��¡�¢ µ��0µ ¡-�3�³��~����D¡�¦ µ ( µ¯� ô=ô � ¡� !�/.�¡�¨ ¿ §�¡�" � ¨
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